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APRESENTAGAO

Apresenta-se, a segulr, 0 Projeto Bésico do Sistema de Adugdo de Agua da localidade
de km 27, Municipio de Senador Pompeu, desenvolvido pela LIZ ENGENHARIA

Este documento, contendo a sintese do projeto, os estudos basicos da comunidade, a
concepgdo do sistema proposto, o dimensionamento, 0 or¢amento, o cronograma fisico-
financeiro, as especificagBes técnicas e as plantas, é parte integrante do comunto de trés
sistemas de adug3o de 4gua, no murucipio de Senador Pompeu, desenvolvidos pela LIZ
ENGENHARIA
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1- RESUMO DO PROJETO
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1 - RESUMO DO PROJETO

O projeto de adugdo de dgua da locahdade de km 27, municipio de Senador Pompeu,
foi elaborado de forma a atender a totahdade da populagdo estimada para um honizonte de
projeto de 20 anos A abordagem dos estudos relativos ao crescimento demografico da
localidade é apresentada no item 2 3 deste relatério

Estabelecendo-se os linutes do projeto no periodo entre 1998 e 2018, venfica-se que a
adutora a ser implantada, com didmetro de 75Smm em PVC PBA, sera capaz de conduzir, a vazdo
relativa ao término desta etapa, considerando-se um abastecimento integral em toda a localidade
beneficiada pelo sistema Assim, sera implantada uma captagdo tipo submersa em pogo profundo a
ser implantadoy, cuja poténcia mnstalada totalizara 5,00 CV O sistema de captagdo devera funcionar

num regime de 14 horas de operagio

O sistema de tratamento também for anahsado de uma maneira mtegrada visto que a
adutora implantada conduz agua bruta Neste caso estd prevista a implantagdo de uma umdade de
filtragio, ¢1,00m, assim como duas umdades de dosagem de produtos quimicos (sulfato de
aluminio e hipoclorito de sodio)

No que se refere ao sistema de reservagdo serd implantado no projeto uma umdade
premoldada com reservatorio elevado ¢ apoiado com capactdade de reservagio de 35m?, ou
seja, o volume necessario para o horizonte de vinte anos

A rede de distribuiglio, e hgagio prediais, deverdo ser construidos posteriormente pela
PREFEITURA, cabendo a mesma buscar novos recursos para o incremento do projeto de
abastecimento d’agua
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2 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE
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2 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE
2 1 - CARACTERIZAGAO DA LOCALIDADE

2 1 1 - LOGALIZAGAO E ACESSO

LLIZ ENGENHARIA

A localidade de km 27, esta localizada na Regidio Centro-Sul, no municipio de Senador
Pompeu, distando 270 km de capital cearense, através das rodovia CE-060 e BR-116 O
acesso a localidade dé-se a partir da sede do municipto através de BR-226 na altura do km 27
O municipio de Senador Pompeu se situa a 5°35°17 de latitude sul e a 39°22°18” de

longitude oeste

A figura 2 1 1 apresenta a localizagéio e 0 acesso do municipio de Senador Pompeu

2 1 2 — CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DO MUNICIPIO

- Altitude média

- Precipitagdo média anual

- Reservas hidricas exploraveis

- Numero de pogos cadastrados

- Capacidade dos agudes e lagoas (1 000m?)

2 1 3 - INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS DO MUNICIPIO

- Populagio urbana (1996)
- N° de salas de aula (199%)
- N° de unidades de saude (1994)
«  Hospital
« Posto de saude
+ Clinicas, laboratarios, outros

- N° de estabelecimentos comerciais (1993)
- N° de indastrias (1991)

- Consumo de energia elétrica (1994)

- NP de telefones (1994)

2 2 - INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

177,28 m
730,70 mm

393 500 m'/ano

33 unidades
244 000

14 478 hab
261 umdades

23 umdades
01 umdades
13 unidades
12 umdades

390 unidades
28 umdades
6 235 mwh
500 umdades

Na localidade de km 27 niio existe nenhum sistema de abastecimento de agua potavel

npnp1t
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2 3~ ESTUDO DE CRESCIMENTO DEMOGRAFICO

Como na localidade em estudo ndo apresenta estudo populacional do IBGE adotou-se
para a projecdo populacional, a taxa de crescimento do Distnto de Sdo Joaquim, que se
assemelha a comuntdade em estudo, apresentada entre os censos de 1991 e 1996, qual seja
0,71% a a , a partir da populagio atual (1998) estimada atravées do cadastro da PREFEITURA

Tabela 2.3 - Populaciio Urbana da Localidade

Populaglio Populaglio Projetada
Localidade Recenseata {hab) - 5 hab/casa
IBGE (hab) — S#io Joaguim
2018
1891 1906 1998 {fim de plano}
| 0,71% | 0,71%
km 27 443 459 400 461

Obs Os valores percenfuats mostrados nos reidngulos, enfre colunas, representam a laxa de
crescimento anval no periodo

24 - ESTUDOS COMPLEMENTARES

A base topogrifica e o levantamento cadastral foram atualizados e complementados
visando a abrangéncia das regides de expanséo da cidade

11
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3 - SISTEMA PROPOSTO
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3 - SISTEMA PROPOSTO
3 1 - DADOS E PARAMETROS BASICOS DE PROJETO
3 1 1 — PROJEGAO POPULACIONAL

O estudo do cresctmento populactonal foi abordado no item 2 3 deste relatério, sendo
apresentado, a seguir, a tabela 3 1 1, contendo a projecdo populactonal para localidade de km
27 ao longo do alcance do projeto

Tabels 3.1.1 Projeclio Populacional Prevista

ANO POPULACAO (hab.) ANO POPULACAQ (hab.)
1998 400 2009 432
1999 403 2010 435
2000 406 2011 439
2001 409 2012 442
2002 411 2013 445
2003 414 2014 448
2004 417 2015 451
2005 420 2016 454
2006 423 2017 458
2007 426 2018 461
2008 429

3 12 — ConsuMmO PER CAPITA

As caracteristicas soclo-econdmicas, assimt como a projegdio de crescimento da
comunidade de km 27 assemelham-se sobremaneira a pequenas cidades do interior, sendo,
portanto, vidvel a adogdio de um consumo de 112,50 l/hab x dia, acrescido das perdas,
perfazendo um per capita de 150 V/hab x dia

3 1 3 - COEFICIENTES DE MAXIMO ConsuMO DIARIO E HORARIO

Foram analisados os dados disponiveis relativos a vanagio do consumo diario e
horério, sendo que os valores ficaram muito proximos daqueles recomendados por normas e
bibhiografias do assunto, quais sejam 1,2 e 1,5, para os coeficientes de maximo consumo diario

e horaro respectivamente
3 1 4 — DEMANDA INDUSTRIAL

Segundo dados da Companhia de Desenvolvimento do Ceara — CODECE, fornecidos a
PREFEITURA em dez/96, ndo ha previsio de implantagiio de Distrito Industrial na localidade
de km 27 no mumcipio de Senador Pompeu

13
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LIZ ENGENHARIA

E importante destacar, entretanto, que sera previsto um adicional de 10% sobre a
vaziio doméstica para o atendimento do consumo daquelas pequenas indistnias que ja existem
no distrito, assum como dos estabelecimentos ndo residenciais

32 -VAZOES DE PROJETO

Além do que for exposto nos itens antenores, serd considerado um acréscimo de 5% na
vazdo captada, destinado a lavagem dos filtros na estacdo de tratamento Assim, apresenta-se,
a seguir, 0s calculos das vazdes para cada umdade do sistema

3 2 1 — VAZAG MAXIMA NECESSARIA NA CAPTAGAO/ADUGAD

Q _461x112,50x1,10x1,20 _,
CI\PTACAO 86 400 b4 0’75 ® 0,95 H

3 2 2 — VAZAO MAXIMA DA REDE DE DISTRIBUIGAO

Aplicando-se o coeficiente do dia de maior consumo (1,50) e considerando-se as
perdas no tratamento (5%) e na lmha adutora (mais 5%), tem-se a vaziio maxima de
dimensionamento da rede de distnibuigio na localidade de km 27, para o fim de plano (ano
2018)

QMAI( = QCAPTAQAD X 1,50 X 0,95 X 0,95

Quax=1L11Vsx 1,50x0,95x095=1,50s

14
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QUADRO | - Evokigdo das VazGes e Volumes do Projeto (km 27)

* Inciu 25% de perdas em adugdadisinbudo + 5% de perdas na ratamento

aAONO1T

Vohime de (%) em
Ano Populacha N® de Deenands Anuad () Trdada(agm relacio N-uemkwmam“m mm
25% perda) 20 fim de bomb
Domettes | pomier | M Tow Forivel | i Meds  |Manmacune| ()
Domcsiiar do piano
1998 400 80 16 425 1643 18 068 25 358 868%] 1591 0,30 0,96 1,31
1996 403 81 16 542 1654 18 196 2538 874%] 16,03 0,81 0,97 1,34
2000 406 B 16 659 1 5661 18 325 25 719} 88.0%] 16,14 0,82 098 1324
2001 409 82 16 777 1678 18 455 25 902 37% 1626 0,82 050 1,
2002 411 82 16 896 1680 18 586 26 086 893%| 1637 0,83 0,99] 1,
2003 414 83 17 016 1702 18718 26 271 899%| 1649 0,83 1,00l 1,35¢
2004 #17 83 17 137 1714 18 851 26 457 90,6%| 16,60 0,34 1,01 1,
2005 420 84 17 259 1726 18 985 26 645 912%] 1672 0,84 1,04 137
2006 423 85 17 381 1738 19 120 26 835 91 9% 16,84 0,85 1,02 1,384
2007 426 85 17 505 1750 19 255 27 025 Q5% 1696 0,86 1,03 1,394
2008 429 86 17 628 1763 19 302 27 17 3% 17,08 0,86 1,04 1,40
2008 432 86 17 754 1715 19530 27 410 93,8% 17,20 0,87 1,04 1,41
2010 435 87 17 880 1788 19 668 27 805 o45%| 17,32 0,38 1,05 1423
2011 439 88 18 007 1801 19 808 27 804 952%| 1745 0,88 1,06 1,
2012 42 88 18 135 1814 19 949 27 998 958%| 1757 0,89 1,07 1,
2013 445 89 18 264 1826 20 080 28 107 9%65%, 1770 0,39 107 1 45
2014 448 90 18 294 1839 20233 28 397 972%) 1782 0,90 1,08 1,464
2015 451 90 18 524 1852 20 377 28 509 o79%| 17,95 0,91 1,08 1,47
2016 454 91 18 656 1866 20521 28 802 986%| 18,08 091 110 1,484
2017 458 92 18 788 1879 20 667 29 006 993%|  18.20 092 1,40 1,49]
2018 461 92 18 922 1892 20814 29212 1000%] 22,00 093 1,11 1,50}
“Dados & informaches Baskas
112 50 Uhab x dia
0% de CD
© Distibuacao (PF) 5%

5%

500 hab

071% aa

LIZ ENGENHARIA
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3.3 - UNIDADES DO SISTEMA
3 3 1 — CAPTAGAO/ADUGAO DE AGUA BRUTA

O manancial para o abastecimento do km 27 sera um pogo profundo a ser implantado
proximo ao pogo que abastece a comumdade de Sdo Mateus, com vazdo projetada de Tm*h A
adutora de dgua bruta sera em PVC JE, classe 20, com didmetro de 75mm

3 3 2 — ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

Caracteristicas da Adutora
« Extenglio (1) 1240,00 m
« Didmetro (D) 75mm

Vaz#io da bomba
« Nuamero de horas de funcionamento 22 horas

» Vazdo necessiria na captagio 1,73 l/s
» Vazio da bomba

Qromma =111 X% =1,91Vs »6,86m’/h

Desnivel Geométrico = 100,00m,
Piezométrica requenida na entrada do filtro = 5,50m,
Perda continua (Hazen Wilhams) => hf=10,643 x Q"®* x C'"®¥ x D*¥ x L

hf=3.95m

2
Perdas localizadas na elevatona = - ZKV (ZK = 7,60, V=0,43 m/s) = 0,07m
g

Altura Manométrica Total
AMT = 100,00 + 550 + 3,95 + 0,07 = 109,52m
Poténcia da elevatoria

3 AMT xQ _109,52m x1,91/s
75 x Rendimento 75% 0,65

- 428 CV,

Admitindo-se uma folga para o motor elétrico, instalar-se-a4 uma poténcia de 5,00 CV,
com bomba do tipo submersa para pogo com difimetro minimo de 4” e com 2”de tubulagdio de

16 noop1 8
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3 3 3 - ESTACAO DE TRATAMENTO / CASA DE QuiMiCA

Sera implantado junto as umdades de reservagdo, uma unidade de tratamento composta
de um filtro de fluxo ascendente com didmetro de 1,00m

Apresenta-se, a seguir, o calculo que resultou este cenario

- Parametro de Projeto

Taxa de filtragdo = 200m*/m? dia,
Vazido de Calculo

Q=Quuma X0,95=191%0,95=181/5s > 6,52m* /h
Area necessara

A=S22X2 698

Diametro necessario

D= Ji)—(o’—rls =1,00m
T

A casa de quimica seré em alvenaria para abrigar os dosares de solugio de mpoclorito
de sodio e sulfato de aluminito A agua para lavagem dos filtros serd provemente do
reservatorio elevado

3 3 4 — ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

- Caracteristicas do Recalque

Extengdo (L) 20,00 m
Diametro (D) 50mm

Vazio da bomba

*

Nimeso de horas de funcionamento 12 horas
Vazéio mixima diana 1,06 I/s
Vazdo da bomba

Quomsa = 1,06 X% =211Vs >7,60m’/h

Desnivel Geométrico = 14,00m,

Perda continua (Hazen Wiliams) => hf=10,643 x Q"* x C*¥ x D* x L

hf=0,56 m
- Perdas localizadas na elevatona = g - le(v2 (ZK=9,20, V=1,08 m/s)= 0,54 m
g
- Altura Manométrica Total
17
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LIZ ENGENHARIA

AMT = 1400+ 0,56 + 0,54 = 15,10 m
Poténcia da elevatoria

AMT xQ) _1510m = 2,111/s

_ = =085 CV,
75 x Rendimento 75x0,50

Admitindo-se uma folga para o motor elétrico, instalar-se-a uma poténcia de 1,00 CV,
com bomba tipo monobloco, motor trifasico, com didmetro de 2 1/2” x 2 (suc¢fo e recalque)

3 3 5 - RESERVAGAD

A evolugdo do volume requendo para a reservagiio, equivalente a um tergo do
consumo maximo didrio, esta apresentada na tabela 3 3 4, a seguir

Tabela 3.3.4 — Evolu¢do do Volume de Reservacio

Ano Vazio Mixima Didria (I/s) Volume Requerido (m”)
1998 1,50 28
| 2003 1,55 29
2008 1,61 30
2013 1,67 31
2018 1,73 32
18 nGnpsn
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4 - ESPECIFICAGOES TECNICAS
4 1 - DISPOSICOES GERAIS

Todos os matenais, obras e servigos a serem empregados ou executados, deverdo
atender ao exigido nas presentes Especificagdes do projeto elaborado, no @mbito do contrato
firmado entte a PREFEITURA ¢ a EMPREITEIRA, nas ordens escnitas da
FISCALIZACAQ da PREFEITURA ¢, nos casos omissos, no CADERNO DE
ENCARGOS DA PREFEITURA e nas Normas e Especificacdes da ABNT

Os quantitativos de servigos que figurarem nos quadros de quantidades fornecidos pela
PREFEITURA, tém por finalidade apenas, a comparagio das propostas apresentadas, razdo
peta qual, a PREFEITURA ndo se responsabiliza pela precisfo dos mesmos

Toda e qualquer modificagio que acarrete aumento ou traga diminuigio de
quantitativos ou despesas, sera previamente outorgada por escrito pela PREFEITURA, apos
o pronunciamento da FISCALIZACAO e so assim tomada em considerag@io no ajuste final
do projeto

Essas modificagdes serdo medidas e pagas ou deduzidas, com base nos pregos unitanos
do contrato

Os acréscimos cujos servigos néo estejam abrangidos nos pregos unitarios estabelecidos
no contrato, serdo orgados com base na Planitha de Pregos da PREFEITURA, em vigéncia ou
com base nos pregos de mercado, de comum acordo com a PREFEITURA

A fiscahzagdio das obras e servigos sera exercida pela PREFEITURA, diretamente,
e/ou através de Consultoria pela mesma credenciada

A existéncia da FISCALIZACAOQ, ndo exime a responsabilidade integral. unica e
exclusiva da EMPREITEIRA, para com os trabalhos e obras adjudicados, nos termos do
Codigo Civil Brasileiro

A EMPREITEIRA devera permitir a mspegdo e o controle, por parte da
FISCALIZACAOQ, de todos os servigos, materiais e equipamentos, em qualquer época e
lugar, durante a execug#o das obras

Qualquer material ou trabalho executado que n@o satisfaga as Especificagdes ou que
difira do indicado nos desenhos e plantas ou qualquer trabalho ndo previsto e executado sem
autorizag@o escrita da FISCALIZACAO, sera considerado tnacertavel, ou ndo autorizado,
devendo a EMPREITEIRA remover, reconstituir ou substituir o mesmo, ou qualquer parte
da obra comprometida pelo trabatho defeituoso, sem quaiquer 6nus para a PREFEITURA

Se as circunstincias ou condigdes locais tornarem, porventura, aconselhavel a
substituigdio de alguns dos matenais especificados por outros equivalentes, essa substitui¢io

somente podera se dar mediante autorizagiio expressa da FISCALIZACAOQ, para cada caso
particular

20
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A EMPREITEIRA devera retirar do canteiro de obras os materiais porventura
recusados pela FISCALIZACAQ, dentro de 48 horas a contar da deternunagio atinente ac
assunto

A PREFEITURA se reserva o direito de contratar com outras firmas, a realizagdo
simultdnea de trabalhos e obras dentro do mesmo canteiro Esses servigos serdo articulados
entre s1 pela FISCALIZACAO, de modo a proporcionar um desenvolvimento racional da
obra em seu conjunto

Os matenais e equipamentos fornecidos pela PREFEITURA serdo entregues ao
EMPREITEIRO, de conformidade com as requisigdes feitas, em tempo oportuno e nas
guantidades realmente necessarias, para atender a uma determinada etapa dos trabalhos

Os mateniais ¢ equipamentos entregues a EMPREITEIRA, e que passam assim a
responsabilidade da mesma , deverdo ser todavia, convenientemente estocados e guardados
até a sua utihizagdio, quando serdo curdadosamente manuseados, de maneira a evitar danos,
quebras ou perdas

Os matenais e equipamentos entregues & EMPREITEIRA, sic de propriedade da
PREFEITURA, razio pela qual, podera a mesma, em qualquer tempo e desde que ndo
estejam implantados ou na iminéncia de serem utihzados, remaneja-los a seu finico e exclusivo
cntério, para outras frentes de servigos ou entrega-los a outras firmas

As sobras e restos de matenais e equipamentos entregues 8 EMPREITEIRA, deposs
de convementemente limpos, selecionados e relactonados, serfio devolvidos ao Almoxarifado
da PREFEITURA, ou depositados em cutro local, pela mesma indicado

A EMPREITEIRA devera manter, em cardter permanente, a frente dos servigos um
engenheiro civil e um substituto, aceitos de comum acordo com a FISCALIZACAO O
primeiro terd a posigio de residente e representara a EMPREITEIRA, em todas as situagdes
perante 2 PREFEITURA Esses técnicos, além de possuirem os conhecimentos e capacidade
profissional requenidos, deverdo ter autondade suficiente para solucionar qualquer assunto
relacionado com as obras e servigos a que se referem as presentes EspecificagGes O residente
somente podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagiio da PREFEITURA.

A EMPREITEIRA devera estar informada de tudo o que se relacionar com a natureza
e localizagdo das obras e servigos e tudo mais que possa influir sobre os mesmos

Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condigdes de funcionamento,
e ser adequados aos fins a que serdo destinados

Sera expressamente proibido manter no recinto da obra quaisquer materniais nio
destinados & mesma

A vigilincia do cantero de obras sera efetuada ininterruptamente, até a conclusio e

recebimento das obras da FISCALIZACAO.
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As estradas de acesso por ventura necessarias serio abertas e conservadas pela
EMPREITEIRA

Devera ser previsto, em cada caso especifico, pessoal, equipamento e matenais
necessaros 2 admimstracdo e condugéo das obras

O emprego de matenial simlar, quando permitido nos projetos elaborados e
Especificagdes entregues, ficard condicionado a préwia autorizagio da FISCALIZACAO

A mio de obra a empregar devera ser de pnimeira qualidade, de modo a pernmtir uma
perfeita execuciio dos servigos e um acabamento esmerado dos mesmos

Deverdo ser empregadas ferramentas adequadas ao tipo de servigo a executar

A crténo da FISCALIZACAO, poderio ser efetuados, periodicamente, ensaios
qualitativos dos materais a empregar, bem como dos concretos e argamassas

A EMPREITEIRA deverd elaborar, para fins de acompanhamento semanal de
execugdo da obra, um Cronograma Fisico de Barras, para as diversas etapas da construgio

Devera existir obrigatoriamente no escritorio da obra um LIVRO DE
OCORRENCIAS, onde serdo registrados pela FISCALIZACAO e/ou EMPREITEIRO, o
andamento e as ocorréncias notaveis da obra

Salvo indicagdo em contraric no Edital ou seus anexos, a medigdo e pagamento dos
servigos serdo procedidos consoante as determinagdes e critérios estabelecidos nestas
Especificagdes

4 2 - INSTALAGOES DA OBRA

Antes do inicio das obras, deverfo ser executadas todas as instalagdes provisonas
necessarias barrac3o para escntorio, dependéncia destinada 4 instalagio de equipamentos,
depdsitos para materais e ferramentas, abrigos e instalagdes sanitdnas para o pessoal, etc

Todas as mstalagdes provisorias de luz e forga, agua e esgotos e respectivos consumos
serdo de responsabilidade exclusiva da EMPREITEIRA

Fica a EMPREITEIRA obrigada a delmutar o canteiro e obras, de modo a isola-lo,
seja com tapume ou cerca de arame, evitando-se assim a entrada de pessoas estranhas ao
SEeTvIGo

A colocagio dos barracdes, depositos e almoxarifados deve ser feita de forma a evitar
atropelos na obra e deslocamento indevido de materias

A instalagdio da obra ser4 paga por metro quadrado construido, no qual deverdo ser

incluidos todos os custos do canteiro, instalagSes, servigos, materiais, conservagdo e tudo o
mais atinente
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Fica a EMPREITEIRA obrigada a confecctonar e colocar, nos locas mdicados pela
FISCALIZACAO no prazo de 10 (dez) dias uteis a partir da data de assinatura do contrato,
placas indicativas nos modelos Padrdes, e que serdo pagas por metro quadrado

4 3 - LIMPEZA DO TERRENO

Esse servigo devera ser executado de modo a deixar completamente limpa ndo s6 a
area do cantewro de obras, como também, os caminhos necessiros ao transporte de
equipamentos e materiais diversos

Constard de desmatamento, derrubada de arvores, destocamento e capinagio, de tal
modo, que possam facilitar os trabalhos de construgio

Ser4 de responsabilidade da EMPREITEIRA o transporte do matertal proveniente da
limpeza para locais aprovados pela FISCALIZACAO

A queima de matenais combustivers devera ser efetuada em hora, condigdes e locais
aprovados pela FISCALIZACAO.

Quando se tratar de adutora, emussarios ou interceptores, deverdo ser feitos os
servigos, quando e onde necessarios, de limpeza em uma faixa de terreno de 5,00 m ao longo
da hinha Quando for o caso de emprego de maquinas de terraplanagem, para fins de execugdo
de estradas de acesso, ou preparacdo de plataformas indicadas no projeto, além do
destocamento, sera removido o solo orginico numa altura aproximada de 0,20 m, estendido a
toda érea objeto de cortes e aterros

A limpeza do terreno sera paga por metro quadrado de projegio vertical de area limpa,
incluindo-se também em seu prego unitano a quemma e o transporte dos entuihos e matenal
proveniente

4 4 - SERVIGCOS TOPOGRAFICOS

A locagdo sera feita de acordo com o projeto, sendo admitida, no entanto certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em face da existéncia de obsticulos ndo
previstos, bem como, da natureza do subsolo que servird de apoio, Entretanto, quaisquer
modificagdes deverdo ser submetidas e aprovadas pela FISCALIZACAO.

Os trabalhos topograficos efetuados pela EMPREITEIRA serdo verificados pela
PREFEITURA, por seus proprios meios ou por profissional credenctado Os servigos
enconirados fora das toleriincias previstas serdo refeitos pela EMPREITEIRA até que se
enquadrem nas condigdes estabelecidas A locagio devera ser feita utilizando-se instrumentos
de precisio adequados para esse fim, cravando-se piquetes ao longo do eixo das valas e
espagados de 20 m, de maneira a definir claramente os alinhamentos Deverfo ser cravados
piquetes também nos pontos onde serdo instalados registros, descargas, ventosas e executados
os blocos de ancoragem

—

o
) J

23 i



»)I ) } " | | | , | \'
IO T e b yie r wip iy i iy iy y b e Erir Y b|b§|b‘

s
2]
=)
B
I.I.l
5

Serdo resolvidos pela FISCALIZACAO quaisquer duvidas que surjam na locagio em
consequéncia de diferengas de dimensdes no terreno ou outras causas

A locagdo e mvelamento serdo pagos por metro linear de adutora, incluindo, mclusive
todos os trabathos topograficos necessarios

4 5 - SINALIZACAO DA OBRA

Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA todos os contatos necessarios a
interdi¢do das vias de trafego junto ao Orgldo de Trénsito, inclusive a observincia das
determinagdes daquele 6rgiio e da legislagdo pertinente ao transito

S6 € permitida a abertura de vala, mediante a adequada sinahzagio do local

A EMPREITEIRA deverd colocar, no local da obra em cada frente de servigo,
sinahizagio adequada e eficiente, constituida de placas, cavaletes e bandeiras de cor vermelha
Sempre que necessano a cntério da FISCALIZACAO, deverfio ainda ser colocadas
sinalizagGes a diferentes distdncias das frentes de servigo, como adverténcia aos veiculos
Durante a noite, serdo 1nstaladas e mantidas acesas, limpadas de cores vermethas e outros
avisos luminosos, em cada cavalete e ao longo do canteiro de trabalho

As lémpadas de cores vermelhas para sinalizagio de valas, terdo espagamento maximo
de 4 metros entre s1 e uma altura minima de 1,50 metros do solo

Para as ruas de trafego mats intenso, poderfio ser exigidos tapumes fechados de
maderra para contengdo do material escavado

Apos o periodo normal de trabalho, a EMPREITEIRA mantera vigias em mimero
suficiente, de modo a assegurar a sinaliza¢do e a protegiio do canteiro de trabalho

De modo geral, a sinalizagdo para a obra em questdo, sera de 3 (trés) tipos

sinalizagdo fechada através de tapumes e iluminag3o,

sinaliza¢do aberta com tluminagéio,

sinahzagdo aberta sem iluminagio

Visando garantir o trafego normal de veiculos e pedestres ou o acesso dos moradores e
usuinos aos prédios, serdo utihizadas passarelas e passagens que garantam a circulagdio
segura e confortavel dos transeuntes

As passarelas € passagens refendas neste item, serdo metalicas para o caso de locais de
trafego intenso, € de madeira de lei, para os demais casos

As passarelas e passagens situadas nos centros urbanos com grande circulagio de
pedestres ou veiculos, serdo dotadas de guarda corpo
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Quando por qualquer motivo, os servigos forem suspensos, a EMPREITEIRA
contmuard responsivel pela manutengio de todo o material existente no local, e pela
seguranga do canterro de servigo, contra acidentes tanto com veiculos como pessoas

A sinalizagdio sera paga por metro de extensdo de elementos de sinalizagdo, mcluindo
nstalagdo e remoglio, bem como custas junto ao Orgdo competente

As passarelas e passagens serio pagas por metro quadrado, considerando-se o
comprimento 1gual a largura da vala acrescida da extenso necessaria aos apoios das pranchas
e chapas metalicas

4 6 - RETIRADA E REPOSIGAO DE PAVIMENTO

Cabera 8 EMPREITEIRA a remogiio e posterior reposigdo dos pavimentos atingidos,
salvo indicagio especifica em contrano

A cobertura das valas em ruas pavimentadas serd efetuada conforme o tipo de
pavimento existente, com equipamentos mecdnicos ou manuais, ou com ambos

A remogio do pavimento devera ser restrita a largura indispensavel para cada caso,
mclusive na execugiio do remanejamento Quando o pavimento for em paralelepipedo, sera
assegurada a estabiliza¢fio da fiada a margem dos limites da vala

O pavimento seré restaurado obedecendo as normas estabelecidas pela Prefeitura jocal
com O mesmo tipo e caracteristica do que foi removido, com aproveitamento do matenial no
caso de paralelepipedos, devendo a EMPREITEIRA efetuar o fornecimento dos matenais
necessaros, para efeito de complementagdo, e remover as sobras dos entulhos das vias
publicas

A EMPREITEIRA serda a Umca responsavel pela salvaguarda dos matertais de
pavimentagfo demolida e que poderdo ser reempregados mais tarde

Os servigos serdo pagos por metro quadrado de pavimento retirado e reposto, medido
pelo comprimento e largura da vala escavada

47 - ESCAVACAO

O processo a ser adotado na escavagdio dependera da maturacio do terreno, sua
topografia, dimensdes e volumes a remover, visando-se sempre o méaximo rendimento e

economia

As escavagdes deverdo ser executadas com cautelas indispensiveis a preservagio da
via e da propriedade

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser adequadamente escorados, de
modo a oferecer seguranga aos operarios

aApnnN2Y
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Nas escavagdes efetuadas nas proximidades de prédios, edificios, vias publicas ou
serviddes, deverdo ser empregados métodos de trabatho que evitem ou reduzem, ao maximo, a
ocorréncia de quaisquer perturbagdes onundas das escavagdes

Nio sera considerado pela FISCALIZACAO, qualquer excesso de escavagdes, fora
dos hmites pela mesma tolerados

Qualquer excesso ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser preenchido com
areia, po de pedra ou outro material de boa qualidade com predomindncia arenosa

Sé serdo considerados nas medigdes volumes realmente escavados, com base nos
elementos constantes da Ordem de Servigo correspondente

A escavagdio em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,102 0,15 m
para a colocagdo de colchdo (ou bergo) de areia, p6 de pedra ou outro material arenoso de
boa qualidade, convenientemente adensado Quando a profundidade da escavagio ou o tipo
de terreno puderem provocar desmoronamento, comprometendo a seguranga dos operarios,
serdo feitos escoramentos adequados

Sempre que houver necessidade, sera efetuado o esgotamentio através de
bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado

Quando a cota de base das funda¢Bes ndo estiver indicada nos Projetos, ou, a critério
da FISCALIZACAOQO, a escavagio devera atmngir um solo de boa qualidade que possua
caracteristicas fisicas de suporte compativeis com a carga atuante no mesmo

O solo de fundagio, a critério da FISCALIZACAO, podera ser substituido por areia
ou outro matenal adequado, devidamente compactado, a fim de melhorar as condigdes de
trabatho do solo natural

Em terrenos inconsistentes ou compreensiveis devera ser previamente efetuado um
exame da resisténcia dos tubos aos esforgos de flexdo resultantes de carga de terra e eventuais
Cargas vivas

O exo das valas correspondera rnigorosamente ao eixo do tubo sendo respeitados os
alinhamentos e as cotas indicadas na ordem de Servigo, com eventuais modificagdes
autorizadas pela FISCALIZACAO.

A extensdo maxmma de abertura da vala deve observar as imposigdes do local de
trabalho, tendo em vista o trinsito local e o necessério a progressio continua da construgio,
levados em conta os trabalhos preliminares

Quando o matenal do fundo da vala permutir o assentamento sem bergo, deverdo ser
produzidos rebaixos, sob cada bolsa ou luva (“cachimbo™) de sorte a proporcionar o apoio da
tubulagfo sobre o terreno, em toda a sua extensiio

AHNNI8
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Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concreto, a tubulagdo devera ser
assentada sobre o terreno ou colchio de areia, de forma que, considerando uma segdo
transversal do tubo, a sua superficie infenior externa fique apoiada no terreno ou ber¢o, em
extensdo equivalente a 60% do didmetro externo, no minimo

O matenal escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da vala, a
pelo menos 0,50 m de afastamento dessa, permitindo a circulagdo de ambos os lados da
escavagdo

Quando for o caso, durante as escavagdes, os materiais de revestimento, bases e sub-
base do pavimento das ruas e passeios serdo depositados separadamente do material comum,
para que possam ser reaproveitados nas mesmas condigdes

Deverdo ser tomadas precau¢des para a boa marcha dos trabalhos de escavagdo, na
ocorréncia de chuvas As sarjetas e “boca de lobo” deverdo ficar desempedidas para o
recebimento de aguas pluviais e adotadas providéncias para que ndo sejam carreados para elas
detritos ou matenal escavado

Todo o matenal escavado e ndo aproveitdvel no reaterro das valas, devera ser
removido das vias publicas pela EMPREITEIRA, de maneira a dar, logo que possivel,
melhores condigtes de circulagfio, sendo depositados em locais previamente fixados pela
FISCALIZACAO

Para hnhas adutoras ou subadutoras, ndo assentes sob wia publica, devera ser
observado um recobnmento minimo de 0,50 m, contudo, dever-se-a dar a maxima atengdio a
uma possivel exigéncia do projeto no sentido de maior aprofundamento da vala

A largura das valas em rede d’agua devera ser tdo reduzida quanto possivel,
respetando-se contudo um himite minimo de “D+0,30”, sendo D o didmetro interno da
tubulag¢do, expresso em metros

A escavagdo sera paga por metro ciibico de matenal escavado, medido diretamente no
terreno, segundo as dimensdes especificadas, e autorizadas pela FISCALIZACAOQ, consoante
as profundidades atingidas e a classificacdio do solo escavado segundo as categorias
especificadas. adiante

» Largura da Vala - na rua

Especial atengdio deve ser dada a largura da vala, junto ao tempo do tubo, pois ela é um
fator determinte da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos diimetros as
valas terdo as seguintes larguras nc maximo

50 mm a 150 mm - 0,50 metros
200 mm a 250 mm - 0,70 metros
300 mm - 0,80 metros
nn?
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350 mm

450

mm a 500 mm

550 mm a 700 mm

800 mm a 1 000 mm

» Profundidade da Vala - na rua

50 mm a 100 mm

125

250

350

450

550

650

800

900

1 000

mm a 200 mm
mm a 300 mm
mm
mm a 500 mm
mm a 600 mm
mm a 700 mm
mm
mm

mm

» Natureza do Material

- Material de 1* Categoria

1,00 metros
1,10 metros
1,20 metros

1,40 metros

0,90 metros
1,00 metros
1,10 metros
1,20 metros
1,20 metros
1,40 metros
1,50 metros
1,60 metros
1,70 metros

1,80 metros

Terra em geral, pigarra ou argila, rocha mole em adiantado estado de decomposigio,
seixos rolados ou nfo, com volume méximo inferior a 0,15 m’ ou qualquer que seja o teor de
umudade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplenagem
dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente

- Material de 2" Categoria

Matenal com resisténcia a penetragdo mecinica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha de volume inferior & 0,50m’, matacdes e pedras de diimetro médio superior a 15 cm,
rochas compactadas em decomposicio, susceptiveis de serem extraidas com o uso combinado
de rompedores pneumaticos

- Escavacdio em rocha dura - a fogoe
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a(4a030



J

NI TTW XN N LT N N

t

St

Luvuu\,\,\,uu\au'u'\.‘vuu\uw‘\-\-UU\UH‘\-UU'U‘HiU'H"U“U‘\"

LiZ ENGENHARIA

Rocha Compactada:

S#o materais encontrados na natureza que 50 podem ser extraidos com emprego de
perfuragdes e explosivos A desagregagiio da rocha é obtida utilizando-se da forga de explosdo
dos gases devido a explosdo Enquadramos as rochas duras como as rochas compactadas
vulgarmente de rochas graniticas, gnaisse, steruto, grés ou calcareo duros e rocha de dureza

igual ou superior a do granito

Neste tipo de extrag3o dois probiemas importantissimos chamam a aten¢do vibragdo e
langamento produzidos pela explosio A vibragdo € o resultado do niimero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumético e ainda do tipo de explosivos e espoletes utilizados Para
reduzir a extensfio, usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos 1deais de modo a obter melhor
rendimento do volume expandido, evitando-s¢ o alargamento desnecessdno, o que
denominamos de DERROCAMENTO

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela CONTRATADA
onde possam estar indicados as cargas, os tipos de explosivos, os tipos de hgacgdes, as
espoletas, método de denotagdo, fonte de energia (se for o caso)

As escavagdes em rocha deverdo ser extraidas por profissional devidamente habilitado

Nas escavagdes com utilizagio de explosivos deverdo ser tomadas pelo menos as
seguintes precaugdes

a) a aquisigiio, o transporte ¢ a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as
prescrigdes legais que regem a matéria,

b) as cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expehidos
ndo ultrapassem a metade da distdncia do desmonte a construgiio mats proxima,

c) a denotacgdo da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta,

d) destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranga dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhanga e para tal protegio
usar malha de cabo de ago, panéis, etc, para impedir que os materiais sejam
tangados 4 distancia Essa matha protetora deve ter a2 dimensiio de 4 m x 3 vezes a
largura da cava, usando-se o material moldura em cabo de ago ¢ 3/4”, malha de
5/8” A malha é quadrada com 10 cm de espacamento A malha é presa com a
moldura, por bragadeira de ago, parafusada, e por ocasidio do fogo devera ser
atirantada nos bordos cobnndo a cava Como auxiliares serdo empregadas também
uma bateria de preus para amortecimento da expressdio dos materiais,

e) a carga das munas devera ser feita somente quando estiver para ser denotada e
Jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster) A escavagio
em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15 cm para
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colocagdio de colchfio (lastro ou bergo) de matenal ja especificado A classificagéo
do material escavado ¢ valido para todos os outros tipos de escavagdo

O custo do transporte vertical do matenal escavado n#o sera pago a parte, devendo ser
incluido no prego unitario da escavagio

A remogdo do matenal excedente sera paga por metro cubico de material transportado,
medido na vala, correspondendo ao volume de escavagio cujo material ndo for reaproveitado

4 8 - REATERRO

Nos servigos de reaterro, serd utiizado o proprio material das escavagdes, e, na
msufici€ncia desse, material de empréstimos, selecionados pela FISCALIZACAO, podendo

a mesma determinar, se necessario, o uso de areia

O reaterro serd executado com o maxmo cuidado, a fim de garantir a protegic das
fundagdes e da tubulagdo e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento das vias
publicas, por efeito de acomodag@es ou recalques

De manewra geral, o reaterro sera executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima de 0,20 m
Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido pela saturagfio da mesma, com o devido
cuidado para que ndo haja carreamento de material

Em nenhuma hipotese sera permutido o reaterro das valas ou cavas de fundagfo,
gquando as mesmas contiverem agua estagnada, devendo a mesma ser totalmente esgotada,
antes do reaterro

Na hipotese de haver escoramento ou ensecadeira, o apiloamento do material de
reaterro junto aos taludes, devera ser procedido de modo tal a2 preencher completamente os
vazios oriundos de retirada do pranchamento

A EMPREITEIRA 56 podera reaterrar as valas depois que o assentamento tiver sido
aprovado pela FISCALIZACAO e depois de realizados os ensatos e testes por ela exigidos

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas
até 0,30 m acima da geratriz supenor dos tubos Esse reaterro sera executado com material
granular fino, preferencialmente arenoso, passando 100% na peneira 3/8”, convenientemente
molhado, e adensado em camadas nunca superiores a 0,10 m, com cuidados especiais para ndo
damficar ou deslocar os tubos assentados, precedendo-se o reaterro simultaneamente em
ambos os lados da tubulagdo

Quando o greide das vias pubhcas, sob as quais serdo assentadas as tubulagdes,
apresentarem grandes declividades, origmmando a possibilidade de carreamento do materzal, as
camadas superiores do reaterro serio executadas com matenal selecionado, preferencialmente
com elevada percentagem de pedregulho e certa plasticidade, sendo feitas, se necessanos,
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recravas em concreto ou alvenarg, transversais a rede com as extremidades reentrantes no
talude das valas

Caso haja perigo de ruptura da tubulagio, por efeito de carga do reaterro ou
sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, sera executada protegdo convenientemente
defimda para cada caso pela FISCALIZACAO.

Os servigos que venham a ser refeitos, devido a recalques do reaterro, correrdo a dnus
exclusivo da EMPREITEIRA

O reaterro de cava sera pago por metro cubico de cava aterrada, medido diretamente
na cava apOs compactagdo € correspondera, no maximo, ao volume de escavagio da cava

Para efeito de medigdo de reaterro sera descontado do volume medido na cava de
fundagdo, o correspondente aos tubos de didmetro igual ou supertor a 400 mm e os
componentes das redes e/ou infra-estrutura com volume superior a 1,00 m'

Nio serdo considerados para efeito de medigdo do volume de reaterro, os excessos
eventualmente deixados acima do terreno (leirdes) para garantir eventuais recalques

O prego umtano de reaterro devera compreender a aquisigdo, escavagio, carga,
transportes, descarga, espalhamento, regulanzag¢do, umedecimento, compactagdio e todos os
demais servigos e encargos necessarios a execugdo do servigo

As recravas serdo pagas por metro cubico
49 - ATERRO

Prelimmnarmente, deverd a area a aterrar ser mvelada e seccionada por topégrafo da
FISCALIZACAO, servindo esse levantamento de base para todo e qualquer pagamento a ser
feito a EMPREITEIRA

Apos o levantamento topografico seriio efetuados os servigos de hmpeza,
desmatamento e destocamento

No aterro sera utihzado matenal aproveitado das escavagdes, e, na insuficiéncia desse,
o oriunde de empréstimos, sendo vedado o emprego de solos orgénicos, micaceos ou
excessivamente expansivos e daqueles misturados com entulhos

No caso da necessidade de matenial de empréstimos, o mesmo sera provenente de
jamdas aprovadas pela FISCALIZACAO a wista de ensaios geotécrucos procedidos e
observada a distdncia mimma de transporte

Quando o aterro for executado em meia-encosta, deverdo ser escavados degraus na
mesma, com dimensdes e em nimero suficientes para assegurar a estabilidade do macigo e sua
perfeita ligagdo com o terreno natural

Q00033
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O aterro devera ser executado em camadas aproximadamente horizontais, com uma
espessura de 0,20 m cada, podendo a mesma ser aumentada tendo em vista o tipo de
equipamento utilizado e a natureza do solo

O aterro devera ser executado com o méximo cuidado a fim de garantir a protegio das
fundagdes e das tubulagGes e evitar recalques que venham a provocar danos aos pisos

Devera ser retirada do aterro toda a maténa orglmica, bem como troncos, raizes e
entulhos que por ventura para ali tenham sido transportados

O caixdo do prédio levara de preferéncia, aterro arenosc isento de todo e qualquer
material organico

O aterro sera colocado em camadas de 0,20 m umedecidas e bem apiloadas até atingir a
cota de 0,15 m abaixo do piso pronto

4 10 - CONCRETOS (SIMPLES, CICOPICOS E ARMADOS)

Todos os materiais constitwintes do concreto deverdo atender as exigéncias da Norma
Brasileira NB-1/78, bem como, as Especificages EB-177 e EB-4/39

Os tragos de concreto devem ser determinados através de dosagem expenimental, de
acordo com a NB-1/1978, em fungdo da resisténcia caracteristica & compressio (fck)
estabelecida pelo calculista e de trabalhabilidade requenda

A dosagem ndio experimental somente serd permitida a criténo da Fiscalizagdo, desde
que atenda as seguintes exigéncias

- consumo de cimento por m3 de concreto ndo inferior a 300 kg,

- aproporgio de agregado miido no volume total de agregados deve estar entre
30% e 50%,

- a quantidade de agua serd minima compativel com a trabathabilidade necessara

Aceitar-se-a para o concreto ciclopico adigio em 30% de seu volume “pedras-de-mio”
(didmetro maximo de 25 cm), ongmanas de rocha granitica, devidamente 1sentas de matenais
pulverulentos e langadas em camadas uniformes que permitam o perfeito envolvimento da
argamassa

A resisténcia da dosagem devera atender 3 NB-178, sendo fixada em fungdo do rigor
de controle da obra, caracterizado pelo desvio padrdo da resisténcia (Sn) ou em sua faita, pelo
desvio padréo de dosagem (Sd)

A fixagio do fator agua-cimento devera atender, além da resisténcia de dosagem,

também ao aspecto da durabilidade das pegas em fungio da agressividade do meio de
exposi¢do

1610 34
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A medigiio do volume de concreto aplicado serd de acordo com as dimensdes do
Projeto, salvo exce¢do, mediante acordo prévio com a Fiscalizagdo, para o caso de
concretagem de regulanzaglo junto a rochas, em que serd permitido a medigio por
betonadas

4 10 1 - CONCRETAGEM, CURA E VERIFICAGOES

Os concretos € a sua execugdo deverdo obedecer ao prescrito nas Normas Brasileiras
pertinentes

A concretagem somente pode ser feita apés a autorizagio prévia da
FISCALIZACAQ, que procederd as dewvidas verificagdes das formas, escoramentos e
armaduras, devendo os trabalhos de concretagem obedecer a um plano previamente
estabelecido com a FISCALIZACAQ

A cntério da FISCALIZACAO, néo sera permutida a concretagem durante a noite ou
sob fortes chuvas

Antes da concretagem, as posigOes e vedagio dos eletrodutos e caixas, das tubulagdes
¢ pegas de 4gua e esgoto, bem como de outros elementos, serdo venficados pelos instaladores
e pela FISCALIZACAO a fim de evitar defeitos de execugio nessas partes a serem
envolvidas pelo concreto

Antes da concretagem devera ser estocado no canteiro de obras, o cimento
(devidamente abrigado) e os agregados necessarios 3 mesma, assim como se encontrar na obra
o equipamento mimmo exigido pela FISCALIZACAQ, bem como, esgotadas as cavas de
fundagio

A fim de evitar a ligagiio de muros ou pilares a construir, com outros ja existentes, se
for o caso, a superficie de contato deverd ser recoberta com papel, 1sopor, reboco feito de
cal e areta ou pintura de cal

Os caminhos e plataformas de servigos para a concretagem ndo deverdo se apoiar nas
armaduras, afim de evitar a deformagdo e deslocamento das mesmas

A fim de perrmtir a amarragio da estrutura com alvenaria de fechamento, deverdo ser
colocados vergathdes com espagamento de 50 c¢cm e salientes no mimumo, 30 ¢cm da face da
estrutura

A mistura do concreto sera feita em betoneiras com capacidade miruma para produzir
um “trago” correspondente a um (01) saco de cimento Ndo serd permitido a utiizagdio de
fragBes de um (01) saco de cimento O tempo de mistura deverd ser aquele suficiente para
obteng@o de um concreto homogéneo

Quando, em casos especiats, a FISCALIZACAQ autorizar o amassamento manual do

concreto, este sera feito sobre plataforma impermeavel Imcialmente serdio misturados a seco, a
areia ¢ 0 Cimento, até adquirirem uma coloragiio uniforme A mistura areia-cimento sera
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espalhada na plataforma, sendo sobre ela distribuida a brita A seguir adiciona-se a agua
necessaria, procedendo o revolvimento dos matenais até obter uma massa de aspecto
homogéneo Nio serd permitido amassar manualmente, de cada vez, um volume de concreto

superior ao correspondente a 100 kg de cimento

Em qualquer caso, o volume de concreto amassado destinar-se-a4 ao emprego 1mediato
e serd langado ainda fresco, antes de iniciar a pega Nio serd permitido o emprego de concreto
misturado e nem a sua mistura com o concreto fresco entre o preparo da mustura e o seu
langamento na forma, o intervalo de tempo maximo admitido € de 30 (trinta) minutos , sendo
vedado o emprego de concreto que apresente vestigios de pega ou endurecimento

A FISCALIZACAO devera rejeitar para o uso na obra, o concreto ja preparado, que a
seu critérno ndo se enquadre nestas Especificagdes, ndo sendo permttida adigdes de agua, ou
agregado seco e remistura, para corngir a umidade ou a consisténcia do concreto

Nio sera permitida a remogio do concreto de um lugar para outro no interior das
formas O langamento do concreto devera ser feito em trechos de camadas honzontais
convementemente distribuidas Durante essa operagdo devera ser observado o modo como se
comporta o escoramento, a fim de, se preciso, serem tomadas a tempo as necessarias
providéncias para impedir deformag¢des ou deslocamentos

A altura maxima permitida para o langamento do concreto sera de 2,00 m Para o caso
de pegas com mass de 2,00 cm de altura, devera se langar mio de uso de janelas laterais nas
formas Para langamento do concreto com altura superior a 2,00 m, sera tolerado, a critério
da FISCALIZACAOQ, o uso das calhas, revestidas internamento com zinco, com inchnagio
variando entre 15° e 30° e comprimento maximo de 5,00 m

Para os langamentos que devem ser feitos abaixo do nivel das aguas serfo tomadas as
precaugdes necessanas para o esgotamento do local em que se langa o concreto, evitando-se
que o concreto fresco seja por elas lavado

O enchimento das formas devera ser acompanhado de adensamento mecdnico Em
obras de pequeno porte, e a critérno exclusivo da fiscalizag@o, podera ser permmtido o
adensamento manual

No adensamento mecanico, serdo empregado vibradores que evitein engaolamento do
agregado graudo e falhas ou vazios nas pegas (“munhos” de concretagem)

O adensamento devera ser executado de tal maneira que ndo altere a posigdo da
ferragem e o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma

Os vibradores deverdio ser aplicados num ponto, até se formar uma ligeira camada de
argamassa na superficie do concreto e a cessago quase completa do desprendimento de
bolhas de ar Quando se utilizam vibradores de imersdo, a espessura da camada ndo deve ser
superior a % do comprimento da agulha No adensamento manual as camadas ndo devem
exceder 20 cm
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Deveriio ser evitadas, ao maximo, mterrupgdes na concretagem em elementos
mttmamente interligados, a fim de dminuir os pontos fracos da estrutura, quando tais
mnterrupgbes se tornarem inevitdvess, as juntas deverdo ser bastantes irregulares, e as
superficies serdo aphcadas, lavadas e cobertas com uma camada de argamassa do proprno
trago de concreto antes de se recomegar a concretagem com as juntas projetadas, ou procurar
localiza-las nos pontos de esforgos minimos

A cmténo da FISCALIZACAQO, em pegas de malor responsabihdade, cuja
concretagem se dard apos 24 horas de paralisagio ds mesma, deverd ser dado tratamento
especial a essa junta, com o emprego de barras de transmissdo em aco ou adesivo estrutural a
base de resina epdxica

Nas bases das colunas, quando se vai continuar a concretagem, a superficte devera ser
limpa com escova de ago, aplicando-se posteriormente uma camada de 10 cm de espessura
com a mesma argamassa do trago de concreto utibzado, dando-se depois sequéncia a
concretagem

As juntas de retragdo deverfio ser executadas onde indicadas nos desenhos de acordo
com indicagGes especificas para o caso

As superficies de concreto expostas a condigdes que acarretarem secagem prematura
deverio ser protegidas, de modo a se conservarem umidas durante pelo menos 7 dias
contados do dia da concretagem

Na cura do concreto, serfio utilizados os processos usuais como aspersdo d’agua,
sacos de antagem, camadas de areia (constantemente umedecidas), agentes quimicos de cura
Apos o descimbramento, as falhas de concretagem por ventura existentes deverfio ser
aplicados a ponteiro e recobertas com argamassa de cimento e areia no trago 1 2 em volume,
devendo ser tomados cuidados especiais 2 fim de recobrir todo e qualquer ferro que tenha
ficado aparente

Quando houver dividas sobre a resisténcia de uma ou maus partes da estrutura podera
a FISCALIZACAO exigir, com 6nus para a EMPREITEIRA

verificagdio da resisténcia do concreto pelo esclerdmetro ou instrumento similar,
- extrag@o de corpo de prova e respectivo ensaios a rutura,
- coleta de amostra e recomposigio do trago do concreto,

- provas de carga com programa determinado pela FISCALIZACAO em cada caso
particular, tendo em vista as dividas que se queiram dinmir, devendo essas provas
serem feitas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias apés © endurecimento do
concreto

Todos os custos com a concretagem, cura e descimbramento deverdo estar incluidos no
prego do concreto
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4 10 2 - FORMAS

As formas serdo usadas onde for necessario hmitar o langamento do concreto e
conforma-lo segundo os perfis projetados , de modo tal que a pe¢a moldada reproduza o
determinado no projeto, devendo satisfazer os seguintes requisitos de ordem geral

- obedecerem as prescrigdes da NB-1/78 da ABNT,

- serem executadas rnigorosamente de acordo com as dimensdes indicadas no projeto
¢ terem resigténcia necessaria para que nio se deformem sob a agio do conjunto
de peso proprio, peso ¢ pressdo do concreto fresco, peso das armaduras e das
cargas acidentais € dos esforgos provenientes da concretagem,

- serem estanques para que ndo haja perda da nata de cimento do concreto,

- serem construidas de forma que permitam a retirada dos seus diversos elementos
com facihdade e, principalmente, sem choques,

- serem feitas com madeira aparelhada, nos casos em que o concreto deva constituir
superficie aparente definitiva

As formas poderdo ser confeccionadas com tabuas de pinho de 3° quahidade de 127x
1, com fothas de compensado de espessura adequada ao fim a que se destina ou metalicas

Nao deverdo ser utilizadas tabuas, folhas de compensado e chapas metalicas irregulares
ou empenadas, devendo ainda a madeira ser isenta de “nos” prejudiciais

As emendas de topo deverdio repousar sobre ‘costelas’ ou chapuzes devidamente
apoiados

Antes da concretagem as formas deverdo ser interramente itmpas As de madeira devem
estar calafetadas e molhadas até a saturagio, e as metalicas, untadas a Oleo ou graxa

A retirada das formas devera ser feita cuidadosamente e sem choques, consoante o
plano de descimbramento que for elaborado

As formas poderdo ser reutiizadas quantas vezes possivel, desde que os danos e
desgastes ocornidos nas concretagens ndo comprometam o acabamento das superficies
concretadas

Além das determinagdes contidas neste capitulo, deverdio ser obedecidas as
recomendagdes fetas pelo calcuitsta

As formas serdo pagas, por metro quadrado de area moldada, medida consoante as

dimensdes estabelecidas nos projetos, devendo em seu prego unitario ser computado o custo
do escoramento lateral de formas
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4 10 3 - ESCORAMENTO DE FORMAS

Os escoramentos deverdio ser efetuados de modo a suportar o peso proprio das formas
e da estrutura e os esforgos provenientes da concretagem Para fixagdio das formas os
pontaletes e escoras deverdo ser encimados por “costelas” apoiadas nos mesmos através de
encaixe tipo “orelha”

Os escoramentos deverfio se apolar em pranchas ou outros dispositivos aproprados,
devendo ser ajustados por meio de cunhas

Os pontaletes e escoras poderdo ter, no maximo, uma emenda, situada fora de seu
terco médio Essa emenda devera ser de topo, segundo uma secdo normal do eixo longitudinal
da peca, com 4 chapuzes pregados lateralmente, devendo as faces das emendas ser

ngorosamente planas
Os pontaletes e escoras ndo deverdo se apoiar sobre pegas que trabalhem a flexio

Devera ser efetuado o necessario enryecimento dos escoramentos por melo de
contraventamentos e transversal

Nas vigas de altura superior a 1,00 m as “costelas”, situadas num mesmo plano
transversal, deverdo ser amarradas entre si, com “rondantes’ de arame ou ferro

Nos escoramentos metalicos curdados especiais deverdo ser tomados a fim de garantir
o perfeito encaixe ¢ fixagio de suas pegas componentes

No caso de estruturas especiais os escoramentos deverdo ser objeto de projeto
especifico

O descimbramento devera ser procedido cuidadosamente, consoante plano elaborado,
sem choques, simetricamente em todos os vaos de seu e1xo para os apoios nos vaos centrais, e
das extrermdades para apoios, nos vdos em balango

O escoramento vertical de formas sera pago por metro cabico, considerando a projegio
vertical da area da estrutura e a altura média entre a mesma e o apoic do escoramento

O custo do escoramento lateral devera ser incluido no prego das formas
O prazo de retirada das formas e escoramento deve atender as exigéncias da NB-1/78
4 10 4 - ARMADURAS

As armaduras deverdo obedecer as determinagdes da EB-3 da ABNT e as condigdes
estabelecidas no caiculo estrutural

As barras de ago, no momento de seu emprego, deverdo estar perfeitamente limpas,
retirando-se as crostas de barro, manchas de éleo, graxas, devendo ser 1sentas de quaisquer
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matenais prejudiciais & sua aderéncia com o concreto, ndo sendo aceitas aquelas cujo estado
de oxidacdo prejudique a sua segdo tedrica

O desempenho e dobramento das barras sera feito, a frio
As emendas deverdo obedecer as especificagSes EB-3 e a EB-1/78 da ABNT

A EMPREITEIRA devera evitar que as barras de ago e as armaduras fiquem em
contato com o terreno, devendo as mesmas se apotarem sobre vigas ou toras de madeiras

Somente sera permutida a substituigdo da categoria ou segiio de ago, se autorizada pelo
calculista

Deverdo ser tomados curdados especiais quanto aos espagadores, de modo a garantir o
recobrimento da ferragem exigido pelo calculista

A armadura sera montada no interior das formas na posigdo indicada no projeto com o
espagamento nele previsto, e de modo a se manter firme durante o langamento do concreto
Sera permutido para esse fim o emprego de arame preto n® 18 e tarugos de ago Nas lajes
devera haver amarragdo dos ferros em todos os cruzamentos A armadura devera ser calgada
junto as formas com paralelepipedos de concreto de espessura igual a do recobrimento
previsto no projeto, que no caso de reservatérios, ndo devera ser inferior a 2 cm

As armaduras serdio pagas por quilograma, consoante o peso indicado no calculo
estrutural

No prego unitdrio deverdo estar incluidas, também as perdas devidas a corte e as
diferengas entre a bitola real e a tedrnica

4 11 - LAJE DE IMPERMEABILIZAGAO

Caobrindo os respaldos dos embasamentos e as areas aterradas por eles limitadas, sera
construida uma camada impermeabilizadora, em concreto simples, de cimento, areia e brita ao
trago 1 4 8 em volume, com uma espessura mimuma de 10 cm

A camada impermeabilizadora somente sera langada estando o aterro perfettamente
apiloado e mivelado, assim como, apds a colocagBo das diversas canalizagdes que deverdo ficar
sob o ptso O enchimento dos baldrames serd executado em camadas de 0,20 m, fartamente
molhadas e 1sentas de detritos orgénicos, tomando-se precaugio a fim de evitar danos as
tubuiagdes ja instaladas

Todos os pavimentos deverdo possuir declividade minima de 0,5% na dire¢do prevista
para o escoramento das Aguas

O p1so dos santtanos devera ser rebaixado de 5 cm, em relagéio aos pisos adjacentes

O amassamento e colocagiio do concreto dever obedecer as determinagdes do capitulo
CONCRETO destas especificacdes
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A laje de impermeabilizagdo sera paga por metro quadrado da projegido vertical da
area de construgio do pavimento térreo devendo em seu prego umtario estar incluidos o
adensamento do concreto, formas, escoramentos e tudo mais necessarios a execuciio da laje

412 - ARGAMASSA
A areia a ser empregada nas argamassas devera atender aos seguintes requisitos

- ser quartzosa, hmpa e 1senta de sais, Oleo, matéria orginica e quaisquer
outras substdncias e impurezas prejudiciais, devendo apresentar grios irregulares e
angulosos, assim como, ter uma granulometria compativel com o tipo de servigo
em que sera empregada e com as exigéncias dos tragos estabelecidos pelas
dosagens das argamassas, devendo ainda obedecer as prescrigdes de Norma EB-4
da ABNT,

- deverd apresentar um equivalente areia superior a 90 e uma granulometna
passando, no minimo, 98% na peneira 3/8”, e, no maximo, 1% na peneira n° 200,
devendo a sua densidade real ser superior a 2,6 g/cm3,

- ndo sera permitido o emprego de areta provemente de calcinagdo de fosfato,

- a arela de enxurrada s6 podera ser utiizada em revestimento mediante prévia
analise e autonizagio da FISCALIZACAQO

O cimento a ser empregado devera ser isento de grumos e quaisquer matenais
prejudiciais, devendo obedecer is prescrigdes da Norma EB-1 da ABNT, n#o sendo permitido
o emprego de cimento pedrado

A agua a ser uthlhzada no preparo das argamassas, devera atender aos seguintes
requisitos

- ser potavel, da qualidade da fornecida pela rede de abastecimento publico da
cidade,

- 80 podera ser utihzada agua do subsolo, apds o seu exame e aprovagdo por
Laboratorto indicado pela fiscalizagdo,

- ser limpida e 1senta de teores preyjudiciais de sais, oleos, acidos, alcalis, maténa
organica, impurezas e de quaisquer outras substdncias prejudiciais as argamassas

4 13 - ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS

Deverdo ser obedectdos as prescrigdes da EB-19 e EB-20 da ABNT referentes aos
tijolos cerfmicos, os quais deverdo ser de fabricagdo mecénica e ndo apresentam em
truincaduras ou outros defertos que possam comprometer sua resisténcia e durabihdade

As paredes a serem construidas em alvenana de tijolos cerimicos serdo indicados no
projeto arquitetdnico, devendo ser executados de acordo com as dimensdes do projeto
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Antes do micio da alvenaria, serdo marcados, por meto de corddes ou fios de arame
esticados sobre cavaletes, os alitnhamentos das paredes e por meto de fios de prumo, todas as
saliéncias, vios de portas, Janelas, etc

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes do assentamento

Em alvenana de elevagdo, sera empregada argamassa de cimento e arei2 no trago 1 10
em volume Em obras enterradas, os tyolos serdo rejuntados com argamassa de cimento e
arela no trago de 1 8 em volume

Os tyolos serdio assentados em fiadas horizontais sobre camada de argamassa de 1,5 cm
de espessura com juntas alternadas de modo a se obter boa amarrag#o, devendo as mesmas
serem tomadas com argamassa, € terem espessura ndo supenor a 1.5 cm

Os cantos das paredes deverdo ser feitos com tijolos mteiro, assentados, alternamente,
no sentido de uma e outra parede

As diversas fiadas deverfic ficar perfeitamente alinhadas e niveladas, apresentando os
trechos de paredes perfeitas condi¢des de verticalidade

Todas as alvenanas serdo convementemente amarradas aos pilares e vigas por meio de
pontas de vergalhdes deixados na estrutura de concreto armado

As paredes qgue repousam Ssobre vigas continuas deverio ser levantadas
simultaneamente, nio sendo permstidas diferengas superiores a 1,00 m entre as alturas
levantadas em vdos continuos

No enchimento dos v3os, nas estruturas em concreto armado, a execugdo de
alvenaria nas paredes, em cada andar, serd suspensa a uma distdncia de 20 cm da face inferior
de vigas ou [ajes O fechamento das paredes sera feito em tyolos macigos inclinados e bem
apertados esse fechamento somente podera ser feito apos 3 (trés) dias de execugio da mesma
parede

Nas construgdes de tyolos a vista, serd necessario indicar sobre as estacas permanentes
colocadas, as marcagbes das fiadas e juntas de argamassa, e estudar na primeira e segunda
fiada o “fechamento” exato Ainda nestes casos (alvenana aparente), devera ser feita uma
tnagem ngorosa dos tyolos, rejeitando-se aqueles que apresentem lesSes ou deformagdes
Além disso, as juntas deverdo ser uniformes quanto a espessura, devendo ainda ser removidos
os vestigios de argamassas que aderem aos tijolos

Sobre os vdios das esquadrias, serdio dispostas vergas de concreto armado com o
minmo de 0,20 m de apoio para cada lado

As alvenarias serdo pagas por metro quadrado de parede executada, descontando-se
apenas os vlos de 4rea superior a 0,50 m’
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4 14 - ALVENARIA DE COMBOGOS

Os combogds deverdio ser fabricados nas dimensGes e formatos indicados no projeto,
com argamassa de cimento e areia, ao trago 1 5 em volume, aplicando-se aos mesmos as
prescrigdes da EB-50 da ABNT

Os combogods deverdio ter acabamento uniforme, sendo vedado o emprego dos que
apresentarem trincaduras, falhas ou outros defeitos que possam comprometer a sua resisténcia
e durabilidade

Aplhca-se aos combogos cerimicos ou de louga o disposto no item anterior

Os combogos deverdo ser assentados com argamassa de cimento e areia ao trago 1 10
em volume

Cuidados especiais deverdo ser tomados quande do assentamento, com vista a
distribuigdo uniforme dos elementos vazados no véo a fechar

As diversas fiadas deverdo ficar interamente alinhadas e mveladas e em perfeita
verticalidade

A alvenana de combogo sera paga por metro quadrado de painel efetuado
4 15 - INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA
As mstalagdes deverdio ser executadas de conformidade com os projetos elaborados

O matenal a ser empregado devera ser de prmeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e outros quaisquer defeitos de fabricagio

Deverdo ser ngorosamente obedecidas as Normas e EspecificagGes NB-92, P-NB-24,
EB-44, 183, 368, 369 e 387 da ABNT e as da PREFEITURA, referentes ao assunto, bem
como, as Especifica¢es, a seguir

Serdo empregados tubos e conexdes de ferro galvamizado ou plastico PVC, rosqueavel,
com didmetro adequado a alimentagdo das respectivas pecas

As tubulagdes correrdo embutidas nas paredes ou pisos, salvo instrugio em contrario
da FISCALIZACAO, quando os tubos serio externos, presos por meio de abracadeiras
espagadas de, no maximo, 1,5 m

Durante a instalagéo, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos nas canalizagbes, as
extremidades das mesmas ser§o convementemente vedadas

Os tubos em nenhum caso deverdo ser curvados, e sim montados com curvas e joelhos

Para facilitar as desmontagens das tubulagdes, deverdo ser colocados, em trechos
convenientes, umdes ou roscas corndas
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Toda a tubulag¢do de i4gua devera passar em nivel supertor & tubulagio de esgoto

Os aparelhos somente deverdo ser mstalados quando concluidos os servigos que
possam danifica-los, ficando desde ja explicito que serfio substituidos as pecas impugnadas pela
FISCALIZACAO

Todas as juntas € ligacdes deverdo ser perfeitamente estanques Antes de ser feito o
revestimento, as canaliza¢ées serfio submetidas a prova de pressdo interna A pressdo de teste
deve ser, no mimimo, 1gual a de trabalho a que ira ser submetida, devendo a agua permanecer
nas canalizagdes pelo menos 15 (quinze) minutos

Salvo indica¢gio em contrano do Projeto, a louga a utihzar serd da cor branca,
assentada em bucha de nylon com parafuso de latdo

As instalagdes samtartas serfo pagas por unidade, nela incluidos todos os matenais e
SeIvVIgOoS Necessarios

4 16 - INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTOS
As instalagdes deverdo ser executadas de conformidade com os projetos elaborados

O matenal a ser utilizado devera ser de prnimeira qualidade, 1sento de falhas, tnincaduras
e quaisquer outros defeitos de fabrica¢fio

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as Normas e Especificagdes NB-19 ¢ 37, e EB-
05, 44, 69, 183 e 608 da ABNT e as da PREFEITURA, que tratem do assunto, bem como as
especificagdes, a seguir

Serdio empregados tubos e conexdes, tipo esgoto, em PVC

As canalizagbes deverdo correr embutidas nas paredes ou rebaixadas nos pisos,
devendo possuir declividade que permita o rapido escoamento dos despejos

Durante a instalagdo, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos nas tubulagdes, as
extremidades das mesmas deverdio ser convenientemente vedadas

As ramificagdes entre fios e ralos serio de PVC e os tubos de queda de ferro fundido
“tipo esgoto” As ligagdes dos ramais no tubo de queda serdo feitas através de tés sanitanos
de ferro fundido

Os ralos terdo caixas de bronze, lat#o, cobre ou PVC e grethas de metal cromado

Os tubos de queda e de ventilagdo deverdio ser assentados rigorosamente aprumados

O efluente finai dos esgotos sera encamunhando ao coletor mais proximo da rede
publica, ou na inexisténcia desta, a uma fossa séptica
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No caso de ndo existéncia de rede coletora, e de indicagiio no Projeto, o esgoto sera
recolhido em uma fossa séptica com capacidade mimma de 10 pessoas, higada a um sumidouro
e executada de acordo com a NB-41

As nstalagdes de esgoto serdo pagas por umdade, nela incluidas todos os materais e
Servigos necessarnos

417 - INSTALAGOES PREDIAIS ELETRICAS

As instalagées deverdo ser executadas consoante os projetos especificos etaborados

O material a ser empregado deverid ser de primetra qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quassquer outros defertos de fabricagéio

As nstalagdes de luz e forga obedecerdo is Normas e Especificagdes NB-03, 10 e 22,
EB-09, 81, 83, 142 e 244 ¢ PEB-158 ¢ 744 da ABNT e as concessionérnas de energia local,
sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificacdes ou nas especificagGes
complementares de cada obra

Os eletrodutos serfio de plastico rigido pesado, correndo embutido nas paredes ou
pisos

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terio seus bordos esmerilhados para remover
toda a rebarba

Durante a construgdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo
obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serfio colocadas antes da concretagem por
cima da ferragem posttiva e bem amarrados, de forma a ewitar os seus deslocamentos
acidentais

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu didmetro seja superior a
1¥2”, o responsével pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenanas, o instalador aguardara
que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necesséros, de
modo a niic comprometer a estabilidade da parede

As caixas, quande colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo
obturados durante o enchimento dos furos afim de evitar a penetra¢do do concreto

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre

que possivel), serd necessario combinar 2 sua colocagio com o responsével pelo concreto
armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura
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Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90°, sendo que na tubulagdo de diimetro inferior a 25 mm serd permitido o
processo de curvatura a frio, desde que nfio reduza a segdo interna da mesma

A hgacdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e arruelas

Serdo empregadas caixas estampadas de 47x2” ou 47x4” para os interruptores e
tomadas de corrente

As tomadas comuns serdo colocadas a 0,30 m do piso acabado e, em lugares Grmidos, a
1,40 m

Os interruptores proximos as portas serdo colocados a 0,10 m de distdncia dos
ahzadores e sempre do lado da fechadura

Antes da enfiagdio, as lnhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo & ficarem desobstruidas

O fio corrente devera ser hgado aos interruptores

Todas as emendas serdio eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho, conector
de pressdo por torgdo ou luva de emenda e recobertas por fita autofusivel e fita plastica
1solante, exceto no caso de conectores de pressdo por tor¢do, que ja s3o 1solados

Na entrada da rede sera instalado um quadro de madeira ou ago para colocagio de
chave geral

Salvo indicagbes especifica do projeto, os pontos de luz deverio ser guarnecidos com
lampada incandescente de 60w e globo esférico leitoso

As instalagdes elétricas serdo pagas por umdade, devendo nelas ser incluidas todos os
materiais € Servigos necessarios

4 18 - ESQUADRIAS DE ALUMINIO

As esquadrias deverdo ser confeccionadas e assentadas de acordo com as
determinagdes do Projeto ArquitetOnico

As esquadnas deverdo ser constituidas de perfis lammados de aluminio formando
caixilhos robustos e perfettamente dimensionados para os esforgos que 1rio resistir

As dmmensdes dos vdos assinalados nos Projetos se referem as aberturas livres entre
marcos ou guarnigoes

As esquadrias deverdo ser firmemente chumbadas as paredes e/ou elementos
estruturass
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Os servigos de serralhana deverfio ser executados segundo a melhor técnica
recomendavel para trabalhos deste género Os quadros deverdo ser perfeitamente
esquadriados tendo os dngulos soldados ou rebitados bem esmerilhados ou limados, ficando
sem rebarbas ou sahiéncias

As partes movers das esquadnas deverdio ter livre funcionamento, com folga de dois
mulimetros

As esquadnas de alumimo deverdo ser anolidizadas e recobertas permanentemente com
graxa, até a limpeza geral da obra

Deverdo ser obedecidas as especificages referentes as esquadnas, bem como, a sua
ferragem e wvidros que as compdem, que figuram nas plantas de detalhes do Projeto
Arquiteténico

A ferragem a ser utilizada devera ser de 1° qualidade, isenta de quaisquer defeitos e
dos tipos e dimensdes discriminadas no Projeto

A FISCALIZACAO devera previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o
mesmo ndo for indicado no Projeto

As ferragens nfio poderdo deformar as folhas das esquadrias e serdo fixadas de forma
que os rebordos e encaixes tenham sua forma exata, ndo sendo toleradas folgas que exyam
emendas ou outros artificios

Para esquadrias simples, salvo indicagdo em contrarno do projeto, deverdo ser adotados
08 seguintes requisitos para a ferragem

- devera ser adequada ao tipo de esquadria adotada,

- as dobradigas serdio de ferro galvatzado com pino mével, de latdo reforgado de no
minimo 3 x 2%2”,

- as fechaduras serio de embutir, tipo gorge, com espelho e maganeta em latdo
cromado,

- os ferrolhos, tarjetas, cremones, tanquetras e demais pegas deverdo ser em
latdo cromado ou fundido

As maganetas, espethos e demais ferragens cromadas sO deverdo ser colocadas apos
pmtadas as esquadrias

Os parafusos de fixag@o da ferragem deverfio ser apenas apertados e jamais rebatidos
Os vidros deverdo obedecer as especificagdes EB-92 da ABNT e ser limpidos e tsentos
de fissuras, trincaduras, arranhdes, bolhas, ondulagGes e quaisquer outros defeitos tanto de

acabamento como de fabnicacio

O tipo dos vidros serd o indicado no Projeto
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Os vidros serdo fixados por meio de baguetas de alumimo

A espessura dos vidros devera ser compativel com as dimensGes dos vdos onde serdo
aplicados, devendo a mesma ser previamente aceita pela FISCALIZACAO Em qualquer
hipotese a espessura minima a ser utilizada serd de 3 milimetros

As esquadrias serdo pagas por metro quadrado, considerando as dimensdes dos viios
abertos na alvenar:a, devendo no prego unitério estarem mcluidas a ferragem e os vidros

4 19 - ESQUADRIAS DE FERRO
As esquadrias deverdo ser confeccionadas e assentadas de acordo com o Projeto

As esquadnas de ferro deverdo ser constituidas de perfis laminados de ago formando
caxithos robustos e perfeitamente dimensionados para os esforgos que 1rdo resistir

As dimensdes dos vdos assinalados nos Projetos se referem as aberturas livres entre
marcos ou guarmgoes

As esquadrias deverdo ser firmemente chumbadas as paredes e/ou elementos
estruturais

Os servigos de serrathana serdo executados segundo a técmca para trabalhos deste
género e obedecero ngorosamente as indicagdes constantes dos desenhos de detalhes que
acompanham o projeto

Os basculhantes de ferro, quando ndo indicados no Projeto, serdo confeccionados com
cantoneiras de ferro de 3/4” x 1/8”, possuindo comando de latdo niquelado

As partes movers das esquadrias deverdo ter livre funcionamento com folga de no
minimo, dots mifimetros

Todas as esquadnas deverdo ser lixadas retirando toda a ferrugem e em seguida
aparelhadas para pintura

Deverdo ser obedecidas especificagdes propnas referentes as que figurarem nas plantas
de detalhes do Projeto Arquitetdnico

A ferragem a ser utilizada devera ser de 1* qualidade 1senta de quaisquer defeitos e dos
tipos e dimensdes discriminadas no Projeto

A FISCALIZACAO devera previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o
mesmo n#o for indicado no Projeto As ferragens ndo poderdo deformar as folhas das

esquadrias e serdo fixadas de forma que os rebordos e encaixes ndo tenham emendas ou
outros artificios

As esquadnas serio pagas por metro quadrado, considerando as dimensdes dos vios
abertos, devendo no prego unitdno estarem incluidas a ferragem e os vidros
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4 20 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias deverdo ser confeccionadas e assentadas de acordo com o Projeto
Arquitetémco

A madeira devera ser de lei, bem seca, de prumerra qualidade e escolha, aparelhada,
perfeitamente esquadrejada, de quinas vivas e retilineas, e isenta de partes brancas, brocas,
nos, fendas, rachaduras e empenos

As esquadnas, compreendendo portas, janelas, panéis fixos e moveis e demais pegas
similares de carpintana, serdo executadas com esmero, obedecendo as dimensdes e detathes
do Projeto Os marcos, aduelas e alizares terdo acabamento 1déntico ao das esquadrias

As dimensdes dos vios assinalados nos projetos se referem s aberturas hivres entre os
marcos ou entre as guarnigdes

As grades internas seric de caixa, com ahzares, sendo a aduela de largura igual a
espessura da parede revestida, as grades externas serdo de canto as folhas das portas e janelas
terdo espessura mimma de 2,5 cm

A colocagdo das guarnigBes (grades), as quais serdo fixadas em tacos de madeiras de
let, devera ser ferta na ocasido do erguimento das paredes

Antes do assentamento, as partes componentes das esquadrias deverdo ser aparelhadas

As partes movers das esquadrias deverdo ter livre funcionamento, com folga de dois
mlimimetros

Todas as esquadnas de maderra devero ser aparelhadas e perfeitamente lixadas,
inclusive as guarmgdes, com acabamento para a pintura ou vermz

Deverfio ser obedecidas especificagdes proprias referentes as esquadrias, bem como, a
ferragem e vidros que as compdem que figuram na planta do Projeto Arquitetdnico

A ferragem a ser utiizada devera ser de pnmeira qualidade, 1senta de quaisquer
defeitos e dos tipos e dimensdes discrimnadas no Projeto

A FISCALIZACAO dever4 previamente aprovar o fabricante da ferragem quando o
mesmo ndo for indicado no Progeto

As ferragens n#io poderdo deformar as folhas das esquadnas e serdo fixadas de forma
que os reborbos e encaixes tenham sua forma exata, nio sendo toleradas folgas que exijam
emendas ou outros artificios

Em esquadnias de madeira envernizada os vidros serdo colocados apés o servigo do
lustrador, mediante molduras de madeiras (corddes) fixados por meio de pregos sem cabega
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Em esquadrias pintadas os vidros serfic assentados em leito elastico constituido de
massa de vidracewro ou canaletas de borracha, com um apoio minimo de 1 cm em toda a volta
da chapa, usando-se sempre calgos para evitar que o vidro entre em contato direto com a
esquadna, evitando assim, que movimentos locais afetam o vidro A espessura dos vidros
devera ser compativel com as dimensdes dos vios onde serdo aplicados, devendo a mesma ser
previamente aceita pela FISCALIZACAQ Em qualquer hipotese a espessura minima a ser
utilizada sera de 3 (trés) milimetros

As esquadnas serdo pagas por metro quadrado, considerando as dimensdes dos véos
abertos, devendo no prego unitario estarem incluidas a ferragem e os vidros

4 21 - COBERTURA

A construgdo da coberta sO poderd ser inciada depois de aprovados pela
FISCALIZACAO os detalhes da respectiva estrutura de sustentagdo, na hipotese, dos
mesmos ndo integrarem o Projeto Arquitetomco

No caso de serem utilizadas estruturas metalicas, de madeira ou de concreto armado,
especificagdes complementares deverdo reger os servigos a executar

Na execuglio dos trabalhos, deverdo ser respestados os dispositivos das Especificagdes
e Normas EB, 21 € 93, P-EB 48,49 e 583, NB 11, 13 e 14, P-NB 117, e 143, P-TB 86 e P-
PB 125, 126, 127, 128 ¢ 129 da ABNT

A cobertura sera executada de acordo com as indicagdes do projeto, referentes ao tipo
de telha, estrutura e dechividades estabelecidas

As inchnagdes mimmas das telhas serdio, salvo quando especificagdes em contrarto, as
seguintes

- telhas tipo Canal 16° (28, 6%),
- tethas tipo Francesa 22° (40,4%),

- telhas Onduladas de Cimento Amianto (tipo Comum) 12 © (21,2%) No caso
de telhas especiais, serfio obedecidas as declividades recomendas pelos fabricantes

A maderra a ser utilizada, devera ser de lei, bem seca, de pnmeira qualidade e escolha,
e isenta de partes brancas, brocas, nés, fendas, rachaduras e empenos

O maderramento de sustentagdio da coberta poderé ser feito em tergas de madeira de
lei, de quahidade especificada no projeto, com dimensdes e em niimero necessario a suportar
o peso do telhado sem deformagdes

As tergas poderdo ser apoiadas nas paredes ou na estrutura de concreto, bem como, em

pontaletas ou tesouras de madeira, os quais deverdo atender as exigéncias explicitadas no item
anterior
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As tergas que tenham vdo hivre superior a 4,00 m, deverdo ser contraventadas com
barrotes, cujas dimensdes e quantidades, deverdo ser as necessanas a dar rigidez a coberta

As pegas de madewra deverdo ser encaixadas e pregadas entre si, € as emendas sO
poderdo ser feitas nos apoios e em forma de bisel

O espagamento entre ripas e barrotes serd determinado pela dimensio da tetha a
empregar, tendo-se o cuidado de derxar a folga conveniente

As telhas deverfio ser do tipo, dimensdes e forma, indicadas no Projeto Arquitetdnico

As telhas cerimicas e de cimento amianto deverdo ser de primeira qualidade e escolha,
ter acabamento, textura, forma e coloragio umformes, molduragem perfeita e serem 1sentas de
fissuras, trincaduras, falhas e quaisquer outros defeitos de fabricagio

As telhas metihicas deverdo ser de primeira qualidade e escolha, ler acabamento e
forma uniforme, molduragem perfeita e serem 1sentas de oxidacdio, deformacdes, machucdes
empenos, falhas e quaisquer cutros defeitos de fabricagio

As pegas de concordancia deverfio atender aos requisitos estabelecidos para as telhas

As telhas deverio ser colocadas de acordo com as recomendagdes feitas pelo seu
fabricante, mormente no que diz respeito ao recobnmento, acessorios de fixag#o, pegas de
concordancia e ao assentamento

As calhas deverdio ser colocadas nos locais indicados no Projeto, devendo sua segdo
transversal ser compativel com a vazdo que 3o receber

A impermeabilizag@io das calhas de concreto devera ser realizada com pelicula plastica,
cujo emprego ¢ protegéio deverdio obedecer as especificagdes do fabricante

Desde que seja usado densificador no concreto estrutural das calhas, poderdo elas ser
impermeabilizadas com IGOL ou similar, cuja aplicagio e requisitos deverdo obedecer as
prescrigdes do fabricante

As calhas metalicas deverfio ter formato retangular ou arrendondado € serem
perfeitamente hsas, e 1sentas de oxidagdo, rugosidade, deformagdes, furos e quaisquer outros
defeitos

Nas calhas metalicas deverdo ser tomados os seguintes cuidados

-~ ndio devera haver emenda no sentido longitudinal da calha, salvo nos casos
espectais previstos em Projeto,

- no caso de chapas de pequena espessura (folhas) as emendas deverdo ser feitas
com solda apropriada, devendo haver um transpasse minimo de 5 cm entre folhas,

- nos demais casos as bordas das chapas deverdo ser cortadas em bizel,
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- nos pontos de desague deverdo ser soldadas pecgas de adaptacio 4s descidas
d’agua, sendo arrendondado o bordo da chapa para perrutir um melthor
escoamento da agua

- as soldas deverdo ser esmenlhadas ¢ desbastadas até a superficie da calha, de modo
a evitar ressaltos e rebarbas que prejudiquem o livre escoamento da agua,

- as calhas metalicas, salvo as em folhas de zinco, aluminio ou cobre, deverdo ser
limpas com jateamento de areia de modo a eliminar toda a oxidag@o e quaisquer
outros matenais prejudiciais, sendo, em seguida, aplicado cromato de zinco a duas
demios

As calhas deverdo ser testadas apos a sua confecg#o, a fim de se verificar e sanar
possivess defeitos de vazamento ou infiltragdes que por ventura aparegcam e que deverdo, de
pronto, ser corrigidos

As descidas d’agua serdo colocadas nos locais indicados no Projeto Arquiteténico

As descidas d’agua deverdo ser fitas em tubos de cimento amianto, PVC ou ferro
fundido, de conformudade com as indicagSes do Projeto, e deverdo ser isentos de fissuras,
trincaduras ou outros quaisquer defeitos

Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e arela ao trago de 1 2 em
volume, ou chumbo derretido e rebatido, ou ainda soldados com cola plastica, conforme a
natureza da canalizagdo

Os tubos deverfio ser presos 4 estrutura por meio de grampos, quando nelas ndo
ficarem embutidos, de modo a evitar o deslocamento da canalizag8o quando das concretagens
ou execucdo e acabamento das alvenanas

As descidas d’agua deverdo ser dotadas, nos ralos de desague, de grelhas hemusféricas
do tipo “abacaxi’

As curvas existentes na canalizaglo deverdio ser dotadas de inspegiio, de modo a
permitir uma possivel desobstru¢do das descidas d’agua

A cobertura sera paga por metro quadrado da projegfio vertical do telhado devendo em
seu preco unitano ser incluidos a estrutura de sustentag3o, calhas, descidas d’4gua e demais
Servigos e materials necessarios a execucgio da cobertura

4.22 - IMPERMEABILIZAGAO

As superficies a revestir serdo previamente lavadas, atritadas com escovas de ago e
terdo suas fathas mais profundas corrigidas com argamassa de cimento e areia no trago 1 3 em
volume

Seré aplicado um primeiro revestimento de 1,5 cm de espessura, em argamassa de
cimento e areia no trago 1 2, em volume, dosada com impermeabulizante de primeira qualidade
e na proporgdo indicada pelo fabricante, essa camada inicial devera ser tornada aspera e

50

Minpgn




|
h

o o o W T R N R O L W L W Wiy oy v v w W w W (- Uﬂ. llvllvl‘wlbhb‘ >’ Jlb‘hb’)‘b"'bl"b 4._“1:’1_,“;“_:”;“._71

LIZ ENGENHARIA

deixada até que se processe o natural fissuramento Em seguida, sera aplicada uma segunda
argamassa, idéntica 4 primeira, consoanie os requsitos e condigbes recomendadas pelo
fabricante do impermeabilizante

Todas as arestas e cantos internos serdo arrendondados formando meia cana

Depois de convemientemente curada e seca, todas as superficies revestidas levario
pintura impermeabilizante a duas demdos, através de uma solug¢do de cimento e agua, com
impermeabihzante de pnmeira quahdade em proporgdes indicadas pelo fabncante, de modo a
se obter uma consisténcia pastosa

As superficies revestidas deverfio entrar em contato permanente com agua decorndos
trés (3) dias apds o térmuno dos trabalhos

Em locais indicados no projeto podera ser procedida a umpermeabilizagio atraves de
pintura com IGOL ou similar, cuja aplicagdo devera ser procedida consoante os requisitos e
condigdes recomendadas pelo fabricante

A impermeabilizagfo sera paga por metro quadrado de superficie impermeabihzada
4 23 - CHAPISCO DE ADERENCIA

O chapisco s6 devera ser aplicado apds a completa pega de argamassa das alvenarias e
do embutimento das canalizagGes de agua, esgoto ¢ eletricidade

Todas as superficies a revestir dever@o ser previamente chapiscadas com argamassa de
cimento e arela ao.trago 1 5 em volume

As paredes voltadas ao vento deverdio ser chapiscadas externamente, coma argamassa
de cimento e areia ao trago 1 2 em volume

O chapisco sera aplicado a colher de pedreiro, jogando-se a argamassa contra a
superficie com forga suficiente para se conseguir uma boa aderéncia, e de modo a recobrir toda
a superficie a ser revestida

O custo do chapisco de aderéncia devera ser computado no prego do revestimento
aplicado & superficie chapiscada

4 24 - REVESTIMENTO EM MASSA UNICA

Sera efetuado revestimento em massa tmca nas partes indicadas pelo Projeto
Arquitetdmico

O revestimento devera obedecer 4s determunacdes da Norma P-NB 231 da ABNT

O revestimento 36 devera ser aplicado apés a pega, e o endurecimento do chapisco de
aderéncia, e sua espessura devera ser de 2 cm
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A massa a ser utilizada no revestunento sera de cimento, areia e saibro ac trago de 1 6
em volume, sendo uma parte de cimento e seis de areia-saibro

A propor¢iio arela-saibro serd determinada pela FISCALIZACAO. consoante a
retracdo, aderéncia e acabamento obtidos através de amostras preparadas com dosagens
diversas

A massa devera ser preparada consoante o determinado no capitulo ARGAMASSA
destas EspecificagOes

A critério da FISCALIZACAO poder4 ser utthzada massa industnalmente preparada

Antes da aplicaglio da massa deverdo as superficies a revestir serem molhadas, bem
como, mstalados os marcos, aduelas e tubulagdes a embutir

A regulanzagio da superficie devera ser feita a régua de aluminio e o acabamento com
desempoladeira e borracha

Deverdo ser feitas arestas arredondadas até uma altura de 1,50 m do pso, ficando o
restante em quina viva Quando da confecgZo das arestas arredondadas devera ser polvilhado
cimento, com vista a aumentar a resisténcia das mesmas

As superficies revestidas dadas como acabadas, deverdio apresentar parimetros
perfeitamente planos, aprumados, lisos, alinhados, mivelados, desempenhados e reproduzindo
as formas determinadas no Projeto, arestas e cantos perfeitamente alinhados e em
concordincias perfeitas, e ser isentos de rachaduras, falhas, depressGes e quaisquer outros
defeitos ou deformagdes

O revestimento serd pago por metro quadrado de superficie revestida, ndo se
descontando da mesma os vdos de area inferior a 0,50 m’, devendo no prego unitario ser
incluido o chapisco de aderéncia ou impermeabilizagio

4 25 - REVESTIMENTO EM AZULEJO/REVESTIDQ RUSTICO

Serdo assentados azulejos nos locais indicados pelo Projeto Arquitetdnico, o qual
especificara o tipo e cor dos mesmos

Apos a pega e o endurecimento do chapisco de aderéncia, a superficie deverd ser
mothada, e em seguida aplicado, a colher de pedreiro, um embogo com 1,5 cm de espessura
minima, 0 que deveréa ser precedido da instalagio de marcos, aduelas e tubulagtes a embutir

A argamassa para 0 embogo sera de cimento, areia e saibro ao trago I 6 em volume,
sendo uma parte de cimento e seis de areta - sabro, serd também. deterrunada pela
FISCALIZACAO, consoante a retraglo, aderéncia e acabamento obtidos através de
amostras preparadas com dosagens diversas

A criténo da FISCALIZACAO podera ser utihizada massa industrialmente preparada
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A argamassa devera ser preparada consoante as deterrunagdes do capitulo
ARGAMASSA destas Especificagtes

Apoés aphcagdo da massa, que podera ser feita mecanicamente, a superficie sera
regularizada com régua de aluminio e acabada com desempoladeira

O embogo deverd obedecer as determunagbes da Norma P NB-231 da ABNT, e
apresentar uma superficie perfeitamente plana, desempenada e 1senta de quaisquer defertos ou
deformagdes

Apds a pega e o endurecimento do embogo, sera aplicado o revestimento em azulejos,
devendo a superficie ser previamente molhada

Os azulejos deverdo ser bisotados, de 15 x 15 cm, de primeira qualidade e escolha,
perfeitamente esquadrejados e 1sentos de fissuras, tnncaduras falhas e defertos de fabricagio

As determinagbes, cantos e demais pegas boleadas deverdo atender as prescrigbes do
item antenor

Os azulejos deverio obedecer as prescrigdes da EB-301 da ABNT

Antes da colocagdo dos azulejos, ja deverdo estar fixadas as buchas necessarias a
fixag#o dos aparelhos samtarios

Os azulejos deverdo ser assentados sobre 0 embogo, com pasta de cimento e rejuntados
com pasta de cimento branco

Antes do assentamento, as pedras deverdo ser imersas em agua durante 24 horas, no
minimo

O revestimento devera ser procedido no sentido ascendente, partindo do nivel do piso
até a altura determinada no Projeto, e partindo dos vdos abertos e das esquadnas para os
cantos das paredes

O numero de fiadas devera ser tal a evitar o corte honizontal dos azulejos, sendo a
diferenga compensada, unuiformemente, na largura das juntas

Os furos efetuados nas pedras de azulejo deverdo ter um didmetro mferior ao das
canéplas das torneiras e chuveiros

O recorte das pedras devera ser feito cuidadosamente de modo a evitar fissuras,
trincaduras ou irregularidades na superficie das mesmas, devendo as partes cortadas ficar
voltadas para o canto das paredes

Decornidos trés (3) dias apos o término do servigo, sera verificada a perfeigio da

colocagdo, percutindo-se os ladrilhos e substituindo-se as pegas que denotem pouca
aderéncia
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As pedras deverdo apresentar um perfeito destorcimento e nivelamento, devendo as
juntas verticars ser desencontradas, vulgarmente chamadas de “juntas soltas”

Serdo rejeitadas as pedras que apresentarem trincaduras oriundas do assentamento ou
corte, bem como, as que forem wregularmente aparadas ou que apresentarem emendas

A superficie acabada devera apresentar pardmetros perfeitamente planos aprumados,
alinhados e mvelados, arestas vivas, concordadncias certas, superficie plana, sem falhas,
depressdes, ressaltos entre pedras e sem quaisquer outros defeitos

O revestimento em azulejo sera pago por metro quadrado de superficie revestida,
descontando-se apenas os vios de rea supertor a 0,50 m’

No prego do revestimento devera estar computado o chapisco de aderéncia ou
impermeabilizacio, embogo e lavagem

Nas partes indicadas no projeto sera aphcado o revestimento rustico (em chapisco
Rrosso)

As superficies a serem revestidas deverdo ser previamente limpas a vassournhas e
fartamente molhadas

A argamassa a utihzar sera de cimento e arela ao trago 1 6 em volume

Consoante o tipo de acabamento exigido pelo projeto o revestimento sera executado,
jogando-se a argamassa conira a superficie a revestir

- com auxilio de colher de pedreiro através de tela metalica de 2 mm de lado,
- através de vassoura de piagaba, diretamente com colher de pedreiro,

- com a finalidade de ser obtida uniformtdade no revestimento, a superficie devera
ser dividida e revestida em painéis

Apdés o completo endurecimento do chapisco, a superficie revestida devera ser
escovada com escova de ago, de modo a retirar toda a argamassa solta

Esse revestimento sera pago por metro quadrado de superficie revestida, descontado-se
apenas os vdos de area supenor a 0,50 m’, devendo no prego umitéario ser incluido o chapisco
de aderéncia ou impermeabihzagdo

4 26 - PISO EM CIMENTADO

Sera usado piso em cimentado nas areas indicadas no Projeto Arquitetdnico, so
podendo ser iniciado apos concluidos os revestimentos de paredes e tetos, e o assentamento
das canaliza¢Bes sob o mesmo
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O cimentado sera aplicado com argamassa de cimento e areia ao trago 2 3 em volume,
diretamente sobre a camada de regulanzagdo ou laje de concreto. que deverdo estar
perfeitamente hmpas

A camada da argamassa devera ter, no mimmo, 2 cm de espessura, devendo ser
estendida com régua de aluminio e acabada com desempoladetra

Consoante 0 determmado no Projeto Arquiteténico, a superficie do piso podera ser
“queimada a colher” com cimento puro

A argamassa de ptso devera ser adictonado o corante na cor wndicada pelo Projeto
Arquitetonico

As juntas de piso deverdo ser feitas em PVC | acriico ou vidro, com espagcamento
mdicado no Projeto, e deverio ficar inteiramente alinhadas e esquadrejadas

As juntas deverdo ser assentadas com a mesma argamassa a ser utihizada no cimentado,
sd devendo ser corrido o piso, no minimo 24 horas ap0s esse assentamento

Quando n3o indicado no Projeto Arquitetdnico, as juntas deverdo ser distribuidas em
retdngulos de area proporcional a do piso de cada vdo, devendo a area desses retingulos ser,
no maximo, tgual a um metro quadrado

As soletras deverdo ser delimitadas por juntas e serem efetuadas de maneira idéntica &
do piso

O piso devera ter declividade suficiente a assegurar o perfeito escoamento das aguas de
lavagem para os ralos de piso ou areas externas

O processo de cura sera realizado através de uma rega penddica das superficies
durante os sete dias que se seguem a execugdo, impedindo-se todo tipo de trafego sobre ela,
até 24 horas da execucdo

A superficie do piso devera se apresentar desempenada, regular com acabamento e
coloragio uniformes e 1senta de quaisquer deformagdes

O piso sera pago por metro quadrado de area pavimentada, devendo no prego umtario
estar incluidas as juntas

4 27 - PISO DE LADRILHOS CERAMICOS OU HIDRAULICOS
Sera utihzado o piso em ladrilhos nas partes indicadas pelo Projeto Arquiteténico
Antes de ser executado o piso de cada cdmodo, deverio estar prontas todas as

canalizagbes que deverdo passar sob o mesmo, bem como, concluido o revestimento de
paredes e tetos
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As pedras deverdio ser de primeira qualidade e escolha, de quinas vivas e retilineas,
perfeitamente esquadrejadas, de coloragio, textura, dimensdes ¢ formato umiformes e 15entas
de trincaduras, falhas, fissuras e quaisquer outros defeitos

O tipo, cores, formato e dimensdes das pedras serdio os indicados no Projeto
Arquitetdnico, e nos casos omussos, pela FISCALIZACAQO a qual, previamente, devera
aprovar o fabricante dos ladnlhos, quando o mesmo n#o for indicado no Projeto

No caso de ladrilhos empastados, o formato, tipo e cores dos desenhos serdo os
especificados no Projeto Arquitetdmico, e no caso de omussdio, os determunados pela
FISCALIZACAO.

As pecas cerimicas boleadas destinadas as terminagdes nos &ngulos salientes deverdo
atender ao especificado para os ladrithos

Antes de serem aplicados, os ladnthos deverdo permanecer imersos na agua durante 24
horas

O recorte das pedras devera ser feito cuidadosamente, de modo a evitar fissuras ou
irregularidades na superficie do mosaico, devendo as partes cortadas ficar junto as paredes

O assentamento devera ser procedido sobre argamassa de cimento e areia ao trago de
1 5 em volume, numa espessura minima, de dois centimetros, estendida com régua de alumimo
e acabada a2 desempoladeira

A argamassa devera ser preparada conforme determmna o capitulo ARGAMASSA
destas Especificagdes

As pegas deverdo ser colocadas com assentamento perfeito e de modo a deixar a
superficte plana, sem ressaltos entre pedras e com as juntas perfeitamente alinbadas e
destorcidas

A colocagdo dos ladrilhos sera feita de modo a deixar as superficies com declividade
minima de 0,5% em diregfio aos pontos de escoamento das dguas

As juntas deverdo ficar com espessura maxima de 2 mm

Deverdo ser deixadas juntas secas no piso, de modo a permutir a livre e perfeita
dilatagdo dos ladrilhos

Durante as 24 horas que se seguem ao assentamento dos ladrilhos, n#o sera pernmtido
o trafego sobre o piso, nem mesmo com a ajuda de tabuas

Apos a pega e endurecimento da argamassa, serq verificada a perfeita colocagio,
percutindo-se as pecas e substituindo-se as que apresentarem pouca seguranga

O rejuntamento dos ladrilkos deverd ser feito com cimento em pé, adicionando-se
corante quando for o caso

56
NHa058




YOO W Y ¥ N W o,

oM

Yo

U T O TR T

Y}

|

Aplicam-se as soleiras e rodapés em ladritho o especifico neste capitulo
O piso sera pago por metro quadrado de area pavimentada

4 28 - PINTURA

4 28 1 - GENERALIDADES

As pinturas serdo executadas com acabamento impecavel de acordo com o tipo e cor
indicados no projeto ou, nos casos emissos, conforme indicagéo da FISCALIZACAO.

As superficies a serem pintadas serdo examunadas e corngidas de quaisquer defeitos de
revestimento antes do nicio dos servigos

As tintas, massas, vernizes e solventes a empregar deverdo ser de pnimeira quahdade,
nas cores e embalagens onginais de fabrica

As tintas € vermzes deverdo ter pigmentagdo umforme e ser isentas de borras e
quaisquer outras impureza, devendo obedecer as Especificagdes da EB-29 a 39 da ABNT

As tintas serdo preparadas em ambiente fechado e sob as vistas da FISCALIZACAO

No caso de uso de tintas € vernizes ja preparados, serdo observadas rnigorosamente as
instrugdes do fabricante, no que concerne a aplicagdo, tipo e quantidade de solvente, sendo
absolutamente vedada a adigdo de qualquer produto estranho as especificagGes do fabricante

O “primer” e as massas destinadas ao tratamento ou acabamento das superficies a
serem pintadas, deverdo ser as 1indicadas pelo fabricante das tintas ou vernizes, ¢ serem
aplicadas consoante a indicagdo do fabricante

O protetor a base de silicone a ser usado sobre a pintura PVA ou concreto aparente
externo, devera ser quimicamente compativel e ter aderéncia perfeita a pintura ou superficie
onde sera aplicado Esse protetor devera ser incolor de modo a manter as tonalidades originais
da superficie pintada

Deverdo ser dadas tantas demdios quantas forem necessanas, até que se obtenha a
coloragdo uniforme desejada partindo-se sempre dos tons mais claros para os mais escuros

A segunda demdo e as subsequentes sO poderdo ser aphicadas quando a precedente
estiver inteiramente seca, observando-se um intervalo minimo de 24 horas entre elas Apods
emassamento, este intervalo deveré ser de 48 horas

A pintura de paredes podera ser aplicada com brochas ou rolos, devendo ser feita
verticalmente, da parte supenior para a nferior, sendo uniformemente distribuida em toda a
superficie a ser pintada

o A pintura a Oleo ou vermz podera ser aplicada a pincel ou pistola, devendo ser
distribuida umformemente em toda a superficie a pintar
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Os trabalhos de pintura externa ou em local mal abrigados ndo deverdo ser realizados
em dias de chuva

A massa aplicada para fixagdo dos vidros devera ser pintada a duas demdos com tinta e
cor das utihzadas nas respectivas esquadrias

Deverdo ser evitados escorrimentos ou respingos de tintas nas superficies ndo
destinadas a pintura, tais como tyolos aparentes, lambnis que serdo lustrados, ferragens,
aparethos de ilumimnagdio Quando aconselhavel, deverio ser protegidos com papel, fita
celulose ou matenais equivalentes, principalmente no caso de pintura a pistola Os respingos
que ndo puderem ser evitados deverio ser removidos com solvente adequado enquanto a tinta
estiver fresca

A pintura sera paga por metro quadrado de superficie pintada, sem descontar vios de
area supertor a 0.50 m’

428 2 - CAIAGAO

Consiste na aplica¢do de uma nustura de cal e agua (com ou sem corante) diretamente
sobre o revestimento

A cal usada dever4 ser virgem, extinta na obra no maximo a 03 dias de sua aphcagiio A
pasta de cal extinta para preparagdo da tinta deve ser previamente peneirada

Podera ser usada tinta preparada, a qual sera adicionada agua na quantidade indicada
pelo fabncante

Na tinta para calagiio devera ser adicionada cola derretida na proporgdo de 100 gramas
para cada 4 litros de tinta preparada

Quando as superficies forem excessivamente absorventes, € necessario adictonar dleo
de linhaga, em quantidade suficiente, para a primetra demio da caiagio

A pintura sera aplicada, no mimmo a trés demdos, sendo uma de aparelho e duas na cor
indicada no projeto

4 28 3 - OLEO SOBRE FERRO
Devera ser adotado o seguinte procedimento

a) hmpeza da superficie com lixa, palha ou escova de ago, para eliminagdo de toda a
ferrugem existente ¢ toda pintura aplicada pelos serralheros, até aparecer a
superficte lisa e bnlhante do metal,

b) aplicagio de tinta anticorrosiva, cromato de zinco, em uma demio, aplicada a
trincha ou pincel,

¢) uma demédo de massa corrida,
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d) hxamento a seco com lixa n° 0,
¢) duas demdos de tinta de acabamento, apticado a pincel ou pistola,

A critério da FISCALIZACAOQ, podera a Iimpeza das superficies ser procedida com
jateamento da areia

4 28 4 - OLEO SOBRE MADEIRA
Sera adotado o seguinte procedimento
a) lixamento preliminar a seco, com hixa n° 1 e mpeza do pé de hxa,
b) uma dem&o de aparelho aplicada & trincha ou pincel, de acabamento fosco,

c¢) uma demio de massa corrida, calgada a espatula, em todas as fendas, depressoes e
orificios de pregos,

d) lixamento adequado da superficie.

e) duas demdos de tinta de acabamento, aplicada & pistola ou pincel, com retoques de
massa antes da ultima demdo

4 28 5 - PLAsTICA (PVA)

Antes da aphcagio da pintura as superficies deverdo ser tratadas com “primer’,
indicado pelo fabnicante da tinta

Nas superficies externas voltadas aos ventos dominantes, esse “prnimer”, além de
aparelhamento, devera ter caracteristicas de impermeabilizagio

Em seguida serd aplicada uma dem#io de massa cornda, que depois de seca, serd
lixada, procedendo-se apos os retoque, onde necessario

Aplica-se entdo a prineira demdo de tinta Apos seca, sera procedida a corregdo final
com massa ¢ hxamento, procedendo-se a pintura final

As superfictes externas pintadas, aplicar-se-2 uma demdo, de protetor a base de
stlicone

4 29 - URBANIZACAO
A urbamzagdo das areas das umdades dos sistemas, devera, ser executada consoante as
caracteristicas dos tipos de pavimentagdio, 1solamento, drenagem superficial e ajardinamento

indicados no Projeto

Poderdo eventualmente ser empregados um dos seguintes tipos de pavimentagio
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lajotas de concreto simples com juntas abertas, de 0,50 x 0,50 x 0,50 m,
empregando-se concreto ao trago 1 3 5 (cumento, areia e brita) em volume, com
superficie acabada a colher de pedreiro,

paralelepipedos de pedra granitica, rejuntados com argamassa de cimento e areia
ao trago 1 5, assentes sobre colchdo de areia compactada,

pavimentag#o asfaltica sobre base de macadame, ou estabilizada de solo cimento,

premoldados de concreto sobre base estabilizada de solo cimento ou de macadame

Para o 1solamento da area poderdio ser utihizados

cercas de arame farpado, com onze fios, montada sobre moirdes de concreto
armado espagados de 2,00 m,

muros de alvenana de tyolos revestidos com massa unica e caiados,

portdes de acesso de madeira ou ferro, conforme detalhes especificos, assentos
sobre pilares de alvenania

4

oy oy

Na drenagem poderdo ser empregadas
- valeta com segdo trapezoidal de concreto simples 1 3 5 em volume, com superficie
acabada a colher,

- calhas premoldadas de concreto
No tratamento das areas poderdo vir a ser utihizados

- revestimento com cascatho constituido de pedra bnitada B-25 ou cascalhinho, com
4cm de espessura,

- meio fio delimitador de passelos ou areas, em pedra granitica rejuntada, concreto
simpies ou alvenana de tijolos revestida,

- plantio de grama sobre solo agricola de 10 cm de espessura,
- mudas arbéreas ou arbustivas,
- elementos decorativos

Os projetos de urbanizag#o e as presentes Especificagdes serio complementadas por
outras que detalhardo os servigos a executar, disciplinando, inclusive, os critérios de medigio

e pagamento
4 30 - TRANSPORTE, RECEBIMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

Os servigos  serdo executados de acordo com as presentes especificacdes e segundo as
recomendagdes da ABNT

Em toda as fases do transporte, inclusive o manuseio e empilhamento, deverio ser
tomadas medidas especiais para evitar choques e atritos que afetam 2 integridade do matenal
Ou seu reveshimento
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Ao serem recebidos na obra, todos os tubos deverdo ser examunados, a fim de constatar
o seu perfesto estado, livie de  quebras, fraturas e fissuras, desde que seja descoberto algum
tubo defertuoso, o exame dos demats sera feito com masor precisdo, na pressuposigdo de que
a causa do dano teve a¢dio mais ampla sobre os lotes do material Os tubos defeituosos serdo
anotados a tinta e, em seguida, separados dos demais

A fim de evitar danos ao tubos, as opera¢des de carga e descarga deverdo ser feitas
com o3 devidos cuidados, mecamicamente ou, mediante o emprego de pranchdes, cordas e
cabos de ago

Os tubos, apos o seu recebimento, deverfio ser empilhados hornzontalmente, em local
livre de movimento de veiculos e de outros perigos de eventuais danos

O empilhamento dos tubos serd feito em camadas, 1soladas entre s1 por sarrafos de
madeira e calcos, de modo a evitar deslizamento e chogues violentos A prumeira camada
também devera ser apoiada sobre sarrafos

Em se tratando de tubos de ponta e bolsa, esta sera disposta alternadamente, a fim de
se obter melhor acomodagdo e estabihdade da pitha

Quando se tratar de matenats sujeitos a alteragdo pelo efeito das intempéries, como
tubos de PVC rigido, ou facimente damficavers, como tubos de cimento amuanto, serd
efetuada a estocagem em almoxanfado, onde esses matenais possam ter a protegdo adequada
a cada caso, o mesmo ocorrendo com pegas, conexdes e anéis

Para o empithamento, sdo admitidas as seguintes alturas maximas das pilhas

- Tubos de ferro fundido 2,00 m
- Tubos de PVC rigido 1,50 m

No transporte dos tubos para a vala, deve-se evitar que os mesmos sejam rolados sobre
pedras ou terrenos rochosos, em tais casos serdo empregados vigas de madeira ou roletes

Os tubos deverdo ser colocados ao longo e o mais perto possivel da vala, do lado
oposto da terra retirada da escavagdo, ou sobre esta, em plataforma, caso ndo seja possivel a
primeira solugdo, além do mais, deverdo ficar livres do penigo eventual de quebras resultantes
de maquinas e veiculos em movimento

Nio sera colocado nenhum tubo ou pega especial que apresente rachaduras ou trincas,
ocasionadas por transporte e/ou manejo inadequado

Salvo indicag@o em contrano do Edital o transporte de tubos, pegas ¢ conexdes, dos
Almoxanfados da PREFEITURA, até o canterro de obras, incluindo carga e descarga, serd
pago por viagem, considerando a carga completa do camunhdo transportador
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4 31 - ASSENTAMENTO DE TUBULAGCAO PARA ADUTORAS E REDE DE
DISTRIBUICAO

Os servigos deverdo ser executados consoante as deternunagdes das NB-77 e P-NB-
115 da ABNT

Antes de baixar os tubos a vala, seu perfeito estado devera ser venficado, bem como,
seu wterior, do qual serd retirado qualquer corpo estranho Nio serdo utilizados tubos que
apresentem trincas, fraturas ou defeitos outros orundos de fabrica¢@io ou transporte

Para o assentamento deverdo ser obedecidos os seguintes itens

- a descida e montagem da tubulagiio na vala deverdo ser procedidas com a maxima
cautela, evitando-se choques com as paredes da vala e seu escoramento,
utihizando-se equipamentos adequados a cada etapa de servigo,

- os tubos serdo assentes sempre que possive! em hinha reta Deverdio ser evitadas na
medida do possivel, as sinuosidade horizontais e verticais da rede ou adutora
aprofundando-se para tal as valas ou modificando-se ligeiramente o tragado a
cniténio da Fiscahizagio,

- os tubos deverdo ficar assentes no fundo da vala, em toda a sua extensdo, ndo se
admitindo apoios 1solados Desde que o Projeto assim o exigir ou, a criténo da
FISCALIZACAO, poderdo os tubos se apoiarem em bergos de concreto,

- as extremidades dos tubos deverdo ser tamponadas ao fim de cada jornada de
trabatho ou quando houver interrupgio dos servigos, evitando-se desse modo a
entrada de animais ou corpos estranhos na tubulagio,

- se houver necessidade de calgar os tubos, sera feito com terra, nunca com pedras,

- no caso de necessidade de se cortar tubos para completar trechos, o corte devera
ser perpendicular ao eixo Jongitudmal do tubo, devendo a ponta ser devidamente
aparelhada de modo a sausfazer os requisitos de uma ponta normal e de acordo
com o tipo de junta a aphcar,

- quando utihzados tubos de ponta e bolsa, estas deverdo estar voltadas no sentido
em que os trabalhos prosseguirem

Antes da execugdo da junta devera ser procedida a limpeza da ponta, bolsa e elementos
de vedagéo

Na execuq#o das juntas deverdo ser obedecidas as recomendagdes dos fabricantes dos
tubos

Para as juntas de tubulaciio de Ferro Fundido deverdio ser observados as seguintes
recomendagdes

- Juntas com anel de borracha
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Realizada a junta, de acordo com as recomendagdes do fabricante, deve-se deixar uma
folga de cerca de 0,01 m entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo, para permitir deformagdes
longitudinais As eventuais deflexdes devem ser realizadas ap0s a montagem coaxial dos
tubos, respeitados os limites maximos especificados pelo fabnicante ou constantes da tabela do
item 3 51daNB-126

As juntas em tubulagdes de PVC deverdo ser executadas obedecendo as seguintes
orientagdes

- Juntas com anel de borracha

Realizada a junta, deve-se provocar uma folga de, no minimo 0,01 m entre as
extrermdades, para permitir eventuais deformagdes, o que sera conseguindo por exemplo,
impnmndo a extrenudade livre do tubo recém-umdo varios movimentos circulares Em
seguida verifica-se a posigdo dos anéis que devem ficar dentro da sede para 1sso dispostos

- Juntas soldadas

Limpar as extremidades a serem soldadas com solugdo adequada, eliminando qualquer
substdncia gordurosa tirar o brilho das extrermdades a soldar com hixa d’agua Colocar
uniformemente adesivo nas extremudades, encaixando-as por tempo suficiente ao
processamento da soldagem

As conexdes, registros de parada e descarga e ventosas devem ser ligados por sistema
adequado entre o tubo de PVC rigido e as pecas metalicas, tais como juntas com flanges,
roscas especiais e adaptadores

As terligagdes com a rede existente deverdo ser previamente programadas com a
FISCALIZACAQ, sendo procedida prévia sondagem para confirmar os informes cadastrais e
os detalhes do n6

A interligagdo so devera iciada apos disponivets todas as pegas necessarias

O assentamento da tubulagdo sera pago por metro hnear de tubo colocado, apos
concluidos o reaterro da vala e a reposig@io de pavimentagio, consoante o tipo de tubulagio e
seu didmetro

O assentamento de pegas e conexdes devera estar incluso no prego umtario do
assentamento da tubulagio

Salvo tubulagdes, pegas, conexdes e anéis, deverdo ser também incluidos no prego do
assentamento o custo dos demais materials necessarios aos servigos, inclustve o transporte
dos matenais ao longo do canteiro de obras e a recomposigio da pintura e revestimento no
caso de tubos de ago
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4 32 - ASSENTAMENTO DE VALVULAS, REGISTROS E VENTOSAS

Serdo mstalados registros, valvulas € ventosas onde indicado no projeto, devendo ser
obedecidas as especificagdes dos fabricantes referentes a instalagio

As conexdes dos registros, valvulas e ventosas com os tubos deverdo ser feitas de
manetra compativel e com pegas adequadas ao tipo de matenal dos tubos

A operagio de montagem das valvulas sera precedida pela venficagio do
posicionamento correto dos flanges Em linha de juntas soldadas, as valvulas serdo montadas,
totalmente abertas, e totalmente fechadas nas demais Aquelas valvulas montadas abertas
somente poderdo ser acionadas, depois de uma hmpeza prévia Apds a valvula ter sua
montagem e lJubnficagio concluidas, deverd ser operada em todos os cursos Antes da
montagem as ventosas serdio inspecionadas, a fim de ser venficado o livre funcionamento das
bosas, através de testes no cantewro

Nas pegas flangeadas verticais devem ser posicionadas de tal modo que os dois furos
anexos inferiores fiquem no mesmo plano honzontal As porcas devem ficar completamente
rosqueadas nos respectivos parafusos

Os registros, valvulas e ventosas deverfio ser encerrados em caixas de protegdo, cujas
caracteristicas, salvo projeto especifico, serfio as seguintes

- fundo em laje com 0,15 m de espessura, em concreto simples ao trago 1 3 6 em
volume,

- paredes em alvenana de tyolos macigos prensados de 0,15 m de espessura, com
argamassa de cimento e areia ao trago 1 8 em volume,

- chapisco de aderéncia com argamassa de cimento e areia ao trago de 15 em
volume,

- revestimento das paredes com argamassa de cimento € arela ao trago 16 em
volume com 0,02 m de espessura,

- laje de cobertura em concreto armado com consumo mimino de cimento de
300 kg/m3 e espessura de 0,12 m,

- dimensdes das caixas compativels com o didmetro da tubulagio, permitindo a facil
operagdo e/ou substituigdo dos registros, valvulas e ventosas,

- inspegdo na [aje de cobertura, dotada de tampa removivel

As caixas de protecdo ndo poderdo, em qualquer hipotese, transmtir ao registro,
valvula, ventosa ou a tubulag@o os choques provenientes do trafego no logradouro A laje de
cobertura das caixas de protecdio, localizadas na faixa de rolamento das vias, devera ser
dimenstonada para suportar as sobrecargas oriundas da carga movel de veiculos

As caxas de protegdo serdo pagas por umdade construida segundo o tipo e dimensbes
das mesmas, devendo no seu prego unitdrio estarem inclusos todos os Servicos € materiais
necessaros
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- 4 33 - ANCORAGENS

Serdo executadas ancoragens em todas as curvas, derivagdes, registros, redugdes ¢
B demais pegas sujeitas a deslocamento onundos de esforgos transmutidos pela hnha em carga
- maxima

Salvo solugdes especificas, a ancoragem sera constituida por blocos confeccionados
_ com concreto simples, armado ou ciclopico, dimenstonados segundo as caracteristicas do solo
a que se deve transmutir 0s esforgos, e a grandeza desses

- Devera sempre ser venficada a possibihdade de movimentagdo dos tubos vazios, sob
- a¢do do empuxo do lengol freatico Em caso positivo serio empregadas ancoragens
_ adequadas, tanto provisdrias, como definitivas, estas ultimas permanecendo apods ¢ reaterro
das valas

O trago do concreto simples a ser empregado sera 1 3 6 volumétnico, com um consumo
- de cimento mimmo de 200 kg/m’

O concreto ciclopico sera constituido de 70% de concreto simples com trago 1gual ao
do 1tem antenior, ao qual se adiciona os 30% restantes de pedra de méo quando do langamento
do concreto, devendo as pedras ficarem totalmente envolvidas pelo concreto simples

- Para o concreto sera adotado um consumo minimo de 300 kg/m® As ancoragens serdo
pagas por umdades construidas, consoante o tipo da mesma, devendo o seu prego umtario
compreender todos os servigos e materials necessaros a sua execugio

= 4 34 - ENSAIOS DE LINHA PARA ADUTORA E REDE DE DISTRIBUICAQ

Antes dos ensaios, as valas deverdo ser parcialmente preenchidas, isto €, recobrindo-se
a parte central do tubo com matenal selecionado, 1sento de pedras ou corpos estranhos, e
compactando-se em camadas de 0,10 a 0,20 m de espessura, até 0,30 a 0,40 m acima da
geratriz superior do tubo Durante os ensaios, as juntas dos tubos deverdo permanecer
- completamente descobertas

- Para facihdade de operagio, os ensaios serdo feitos em trechos de, no maximo, 500
’ metros de extensdo

. Serdo realizados dois tipos de ensaios

- “ensaios de pressdo” também denommados “ensaios de estabilidade”, no qual ¢
ferta a verificagio de eventuass falhas, entre elas, trincas de tubos, deslocamentos
- de ancoragens,

- “ensaios de vazamento”, no qual ¢é feita a venificagio da estanquerdade da linha

_ Para o “ensato de pressdo” sera adotada uma pressio 20% superior a de trabalho do
trecho, no caso de rede distribuigdo, e de, no mimmo, 50% superior a de trabalho, no caso de
adutora, a qual ndo poderd ser superior a pressio utilizada para dimensionamento das
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ancoragens. nem exceder a pressio de prova dos tubos e pegas especiais Em linhas
secundénas, a critério da FISCALIZACAO, o ensaio podera ser ferto com a pressdo da agua
disponivel, sem o recurso de bomba de prova

Para o “ensaio de vazamento” sera adotada uma pressdo 1gual 3 maxima de trabalho do
trecho

O “ensaio de pressdo”, que terda a duragdo de 1(uma) hora, obedecera a seguinte
metodologia

enche-se com agua, lentamente, os trechos a serem vernficados.
- aphca-se a press@io de cnsaio, a qual sc1a oblida por mete de um bomba de teste,

- durante a realizagio do “ensaio de pressdio”, serdo inspecionadas todas as pegas e
juntas do trecho, individualmente, com linha em carga,

- os defertos porventura existentes seriio reparados e repetido o ensaio no trecho

O “ensaio de vazamento” sera realizado apos o ensaio de pressio Para esse ensato,
deve-se encher lentamente a tubulagic com agua, expelindo o ar existente na mesma Os
trabalhos de assentamento serfo considerados satisfatonos se os vazamentos eventualmente

existentes e venficados durante o “ensaio de vazamento” forem inferiores ac valor fornecido
pela expressdo abarxo

_ NxDx+/P
3292

Q
Onde

Q = vazamento maximo no trecho (litro/hora)
N = niamero de juntas

D = didmetro da tubulagdio {mm)

P = pressdo de ensaio (kg/cm®)

Os vazamentos serdo medidos pelas vazdes (volume no tempo) de agua de alimentagio
da bomba de ensaio, para que a pressdo nos trechos permanega aproximadamente constante

Os ensaios serdo pagos por metro hinear de rede ou adutora testados

4 35 - DESINFECGAO DE ADUTORAS E REDE DE DISTRIBUICAO

A desinfecciio somente sera feita depois dos resultados satisfatorios dos ensaios de
pressdo e vazamento e apos lavagens sucessivas da tubulacio
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A desinfecgdo. obnigatonia em tubulagdes que se destinarem ao escoamento de agua
tratada, sera feita com uma solugdo que apresente, no minimo 50 mg/1 de cloro e que atue no
wnterior do conduto durante um periodo de trés horas A desinfecgdo sera repetida sempre que
o exame bacteriologico assim o indicar

O custo da desinfecgdio deverd ser incluido no prego do assentamento dos tubos e
conexdes, sendo 0 cloro necessanio fornecido pelas PREFEITURA, sem Onus para o
EMPREITEIRO

4 36 - COLOCAGAO EM CARGA DE ADUTORA E REDE DE DISTRIBUICAQ

Antes da tubulag@o entrar em servigo, diversas lavagens devem ser feitas, com vistas a
eliminar terra ou detrnitos que por ventura possam conter a tubulagio, evitando o seu deposito
nos registros e ventosas e uma possivel danificagdo nas vedacles e valvulas, bem como,
dificuldades em seu funcionamento

Antes de ser posta em servigo, deve-se eliminar todo o ar existente na linha

A carga imcial da linha serd cuidadosamente e lenta, com vazio inferior a de projeto
Os registros deverdo ficar totalmente abertos durante a operagio de modo a facihtar a
purgagio, os mesmos somente serdo fechados quando a agua estiver 1senta de bolhas de ar e
serdo abertos algumas vezes até que o regime de escoamento se estabthze

Deve-se dar o tempo necessario para que o ar possa caminhar, atingir os pontos altos e
escapar pelas ventosas

No caso de adutora, deve-se verficar o bom funcionamento das ventosas, afim de
certificar que a linha esta completamente livre de ar, a agua chegando a outra extremdade da
linha n3o sigmfica a expulsdo completa do ar

Os custos dos servigos ndio serdo pagos, devendo a EMPREITEIRA inclur-los nos
pregos umtartos do assentamento dos tubos e conexdes

4 37 - CADASTRO TECNICO

O cadastro sera feito pela EMPREITEIRA, acompanhado da FISCALIZACAO, de
acordo com as Normas proprias da PREFEITURA

As valas s6 poderdo ser aterradas apos o levantamento cadastral

Ao cadastrador cabera assinalar nos desenhos, além da posigdo das tubulagdes,
conexdes e demais pegas, qualquer modificagdo havida com relagdo ao projeto onginal

Todas as interferéncias ou obras subterrineas encontradas e que ndo constem dos
cadastros ou desenhos fornecidos 4 EMPREITEIRA serdo locados e cadastradas

O cadastro sera pago por metro linear de adutora executada

67
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4 38 - LIMPEZA FINAL/ENTREGA DA OBRA

Apods a conclusdo dos servigos, o canteiro de obra, ruas e instalagGes deverdo ser
limpas e removidos os entuthos, sendo estes trabalhos acelerados nos locais haja atividade
comercial e/ou trafego intenso

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo, devendo
apresentar um perfeito funcionamento de todas as instalagdes, equipamentos, aparelhagem e
instrumentacdo, com hgagdes defimtivas as rede de servigos publicos de luz e forga, agua e
telefone

Nas obras civis devera também ser procedida a limpeza final e lavagem dos pisos,
paredes sobre-revestidas € pegas sanitarias ¢ removidos quaisquer vestigios de tinta, manchas e
argamassa

No caso de adutoras o recebimento sera procedido de testes de vazio que comprovem
haver sido atingidos os valores pré-fixados no projeto

A entrega da obra e seu recebimento pela PREFEITURA, serdo procedidos apos
vistoria efetuada, e constatado o fiel cumprimento do Projeto elaborado e o perfeito
funcionamento das mstalagdes e redes

68
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SEN POMPEU'

ORGAMENTO
PMSP Projeto SISTEMA DE ADUCAOD'AGUA B
LOCALIDADE DE KM 27
|
ftem Descngéo ' Umd
1 |[INSTALAGAO DA OBRA - SERVICO
11 |CONSTRUGAO DO CANTEIRO ;
111 |Instalagio da obra @ mobilizagio de equipamentos L oun
112 |Placadaobra om
2 CAPTAGAO - SERVICO ?
21 ESERVIGOS PRELIMINARES !
2 1 :Limpeza manual do lemeno poom
| 22 |POQOS E CAIXAS
! 221 |Camap/ manobras em alvenana de tyolo macigo un
222 |Abngo pf quadro de comando un
. 223 |Pogos de wvisita p/ pogo profundo un
- 224 |Pogo profundo, DN=6", revestido com lubo geomecdmico, incl:
| Montagem de bomba e desinfacgo m
23 MONTAGEM E INSTALAGAO
231 iInstalacdo elétnca {entrada & quadro eiétnco) un
3 CAPTAGAO - MATERIAL
3.1 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
311 ;Bomba submerssivel para pogo profundo, com tubulagio de recalque
; até TN em tubo edutor geomecanico, Q=6,86m*h, AMT=109,52m ¢
| P=5CV un
312 |Quadro de comando e protegio cof chave de partida direta automatica
! para motor de 5CV ur
' 32 [FORNECIMENTO DE PECAS, CONEXOES E ACESSORIOS ! ;
' 321 .Tubos, conexdes & pegas especial, conforme projeto ' global
| 4 |ADUTORA - SERVICO
41 [SERVICOS TECNICOS
411 |Locagéo e nivalamento de rede de agua m
412 |Cadastro de acutora m
42 MOVIMENTO DE TERRA
421 :Fscavagio manual solo de 1* cat, prof ate 1,50m m*
422 |Escavacio manual solo de 2° cat , prof ate 1,50m m*
423 |Escavacho de rocha s a fogo m?
424 |Reatero com compactagio manual | m
425 Aterro com compactagiio manual, mat aquisigio i m*
426 |Lastro de areia of aquisicio , m?
427 |Bota fora DMT=5km | n’
43 |ASSENTAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE, LIMPEZA E TESTE !
431 :Assantamento de tubos e conexdes em PVC, JE, DN 75mm ~m
i 44 SERVICOS DIVERSOS
i 441  Caxapl registro em aivenana ty Macigo, DN até 200mm . un
| 442 :Bloco de ancoragem em concrelo ciclopico m?
i 5  |ADUTORA - MATERIAL |
LSJ |FORNECIMENTO DE TUBOS (incl. 5% perdas) i
511 Tubo PVC PBA JE CL 12 DN 75mm m
s _ e I

Data

Quant
. 100 125000}
12,00 29,65
25,00, 0.68
|
. 1,00 103,84;
! 1,00 195,46
1.00 37712
60.00 146,00
1,00 185 64
i
|
1,00 1 950,00
1,00 455,00
1,00! 314353
1 240,00 0,04
1240,00! 0.34
368,28 5,09:
267,84 702
33,48 28,16
636,12 3,85
33.48 14,57i
2976 19,38
4352 552
| 1240,00 0,43
: 5,00 103,84,
| 1,50 161,21]
| |
| 1 296,001 5,95f
A R

Sat/98 }

Prego Unit R$ Prego Total R$

1 605,80

1250,00
355,80
9.638,96

17,00°
103,84
195,46
377.12
8760,00

185,54
5.548,53

1950,00|
455,00;

314353
1078937

49,60;
421,60°

2 206,00
212129
942,80
2 449,06
487 80
676,75
240,25

533,20

518.20
241,82
8 554,76

7711,20

Npne7 2
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ltem

52
521
522
523
524
525
526
527
528
529
5210

61
611
612

62
621
622

63
631

64
641
642
643
644

71
711

811
812
813
82
821

822

83
831

EOW;EMEN?O

Montagem de tubos e conexdes em reservatono elevado e apotado

Projeto SISTEMA DE ADUGAO D'AGUA
LOCALIDADE DE KM 27

Descngéo

CONEXOES E ACESSORIOS

Curva 22°30" PVC JE com ponta e bolsa DN 75mm
Curva 45* PVC JE com penta e botsa DN 76mm
Curva 90° PVC JE com panta e bolsa DN 75mm
Redugao PVC JE com ponta/boisa DN 75x50mm

Ta PVC PBA com bolsas DN 75mm

Té de redugdo PVC PBA com bolsas DN 75x50mm
Reqgistro de gaveta p/ PVC ¢f cabagote DN 75 PN 10
Registro de gaveta bruto ¢f rosca DN 2°

Adaptador PVC soldavel com bolsa e rosca DN 60x2"
Ventosa simples em F°F° com roscade 2" DN 1 1/4"
|ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - SERVIGO
‘SERVICOS TECNICOS

;Locagao da obra com auxific topografico

Limpeza manuat do terrenc

MOVIMENTO DE TERRA i
Escavacdo manual soio de 1° cat , prof ate 1.50m %
Reaterro com compactagdo manual

‘MONTAGEM E INSTALAGAO

:Montagem e instalagdo de interhgagbes hidrdulicas da ET A
-conforme projeto, inclusive fomecimento de tubos, pegas e conexdes
SERVICOS DIVERSOS

Caixa p/ registro em alvenana ty Macigo, DN até 200mm

Instalagdo s disnbuigdo elétnca of quadro de entrada

:Bloco de ancoragem em concreto ciclopico

Drenagem com tubo de concreto poroso, didmetro 200mm

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - MATERIAL
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

Filtro de fluxo ascendents, em fibra de wdro, mod CLA Il Hemfibra ou
Eslmllar. cap até 7,0m¥h, incl fomecimento, frele, montagem e
itrsinamento

RESERVACAO E ELEVATORIA - SERVICO

MOVIMENTO DE TERRA

Escavagdo manual solo de 1® cat, prof até 1,50m

:Reaterro com compactago manual

‘Bota-fora de matenal DMT=5km

‘RESERVATORIOS

‘Reservatoro elevado premoldado, circular, @ 3,00m, com fuste de 7m
e dltura total de 10m, capacidade 20m?, incl fundagfio, montagem,
impermeabihizacdo escada e porta de ferro

Reservatono apoiado premoldado, circular, @ 3,00m, com altura !otal|
250m, capacdade 15m', incl  fundag@o, montagem g
impermeabiizacio :
MONTAGEM E INSTALAGAO l

f

_ - - U N

~ PREFEITURA MUNICIPAL DE SEN _POMPEU

Unid

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

m2
m2
mJ
mﬂ
global
un
un

m3
ml

un

un

un

un

Dala Set/o8 |
Quant | Prego Unit R$|Prego Total R$!
1,00 12,52 12,52]
3,00 13,07 39,21
1,00! 14,50 14,50
1,003 3,461 348
2,00, 9,83 19.66
1,00 83 8,31|
2.00 273,241 546,48
1,00 35,67; 35,67
3,00 2,85 8,54.
1,00 155,19 155,19°
i 1781,30.
I ;
64.00 0,09 5,761
64,00 0,68 4352
8.40: 5,991 50,32
8,40; 3,85 3234
1,00 450,00; 450,00
4,00 103,84] 415,36
1,00 432,40| 432 40:
0.50 161.24 80,61
20,00 13 55| 271.00
' f 9 750,00
1,00 9 750,00 9 750,00
17 072,091
13,50 5,99 80,871
108 3,85 4,6
16.15 5,52 89,13
1000 10 230,000 10.230,00i
: i
! ) i
, | |
100 485000 4 Bso,ooll
100 400,001 400,00]
NONNY3
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PMSP |Projeto SISTEMA DE ADUCAO D'AGUA
___|LOCALIDADE DE KM 27 o o
Item Descrigéo

832 |Instalagio eletromecanica de¢ CMB, até 4 CV, inclusive fomecimento
! ide tubos, conexdes e pegas especiais conforme projelo
| 833 ‘Instalagho elétnca, inclusive fomecimento de matenal e quadio de!
iprotecao dos motores
9  i{RESERVAGAO E ELEVATORIA - MATERIAL
91 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
| 911 |CMB centrifuga de eixo honzontal, para lavagem do filtro 6 recalque;
|de &gua tralada, Q=23,55m*h, AMT=12meca, P=2CV, 1?50RPM,[
nfasico
.92 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS :
i 911 -Tubo PVC soldavel DN 60mm
© 912 :Tubo PVC soidavel DN 75mm
. 913 |Tubo PVC PBA JE GL 12 DN 75mm
| 914 [T&PVCsold DN75mm
© 915 !Jodlho 90° PVC sold DN 60 mm
916 .Jodlho 90° PVC sold DN 75 mm
: 917 |Curva 90° PVC PBA DN 75 mm
! 918 |Adaptador PVC sold C/bolsa e rosca DN 75x 2 %"
i 919 |Registro de gaveta bruto of rosca DN 2 %"
9110 |Registro de gaveta p/ PVC ¢f cabegote DN 75 PN 10
i 9111 [Cap PVC PBA DN 75 mm
- 10 |CASA DE QUIMICA - SERVICO
101 |SERVICOS PRELIMINARES
1011 |Locegdo e nivelamento ¢f gabanto de madetra
02 |(MOVIMENTO DE TERRA
1021 |Escavagic manual solo de 1° cat, prof até 1,50m
1022 |Reaterro com compactagdo manual
103 |FUNDAGAO
1031 |Alvenana de pedra
1032 |Alvenana de byolo macigo 1 vez
: 104 [FECHAMENTO
{ 1041 |Alvenana de tjolo cerdmico 1/2 vez
i 1042 |Combogoe de cimento (50x50x6cm) anti-chuva
105 (COBERTURA

. 1051 !Coberta cf telha cerdmica colonial, ¢/ madeiramento
! 108 |ESQUADRIAS
1061 [Porta em farro chato tipo tjohnho
1062 |Porta de madeira maciga, inclusive ferragens :
107 |REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES '
1071 |Concrelo estrutural fck = 15 Mpa i
1072 |Piso cimentado desempenado 8=0,02m |
1073 'Chapisco comum .
i

1074 |Reboco
1675 |' Pintura hidracor
108 |INSTALAGAO

global |

global |
!

un

3

m2

333

Quant

1,00

1,00

2,00

15,00
12,00
6,00
1,00
1,00!
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00

20,062

7.18i
328

7.18
9,58_!

65.05
3,50

30,26

231!
1,261

0,531
16,40]
130,10]
130,101
130,10)

Prego Unit R$ Prego Total RS|

i
962,94}

455,00l

1 480.00’

5,62:
8.87
5,95
3,69|
B, 27
16,69'
27,50,
432
87,85:
273,24
4,50.

0,55.

599
385

81,76
30,07

9.57!
22.19.

34,67

48,10)
147,10l

123.77:
3,95!
1,18
5,36
195

NGNCT

REFEITURA MUNICIPAL DE SEN POMPEU|
Data Sel/98

962,94,

455,00
361382

2 960,00
84.30
106,44
35,70
369
5,27
16,69
27,50
8,64
87,85
273,24
450
5849 69

11.03:

4301°
12,63

587,04
288,07 |

622 53
7767

1 049,03

11.41:
185,35

64,98
64,781
153,52
697,341

253,70IJ
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. 1082
[ 109
- 1091
1092
| 1093

1094
_ 1095
, 1096
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11
1111

PREFEITURA MUNIC!PAL DE SEN PQMPEU

{ORGAMENTO ]
Projeto SISTEMA DE ADUGAO D'AGUA
ILOCALIDADE DE KM 27 ) i ) .
Descngéo Unid
Instalagao sletnca (entrada, iluminago, forga e tomadas) pt
instalagdo hidro-samitana global
:DIVERSOS ;
Calcada de prote¢ao em concreto pom
Fossa-sumidoura pf 4 pessoas -
'Pia em ago nox ¢f duas cubas un
:Bacia santtana simples louga cor branca ;ooun
Lavatono s/ coluna iouga cor branca | un
Caixa do descarga extema plastico Soun
:CASA DE QUIMICA - MATERIAL
‘FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS f.
Kit desador composto por tanque, agitador meclnico e bomba| |
dosadora, incl instalagéo e montagem un
TOTALGERAL | ) I

Data Sat/98

Quant | Prego Unit R$jPrago Total R$
7.00| 55,65: 389,55
1,00 350,00i 350,00
173 104,37 175,78
1,00 409,60 409,60
1,00 155,00; 155,00!
1,00 65,00 65,00,
1,00 55,00" 55.00
1,00 28,00; 28,00
7 910,00
2.00 3 955,00 7 910,00
L wmium
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CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
Obra Projeto do Sistema de Aducao D'Agua da localidade de Km 27
Local Sencdo!f Pompeu CE
o 2 = ke e o " g r ST s S - ] % R$ % Rs % '_Eg
I INSTALAGAC DA OBRA 1 605,80 2,0% 100% 1 605,80
2 |CAPTACAO 15 357,49 18,7% 70% 10 750,24 30% 4 807,25
3 |ADUTORA 22 324,93 27.2% 30% 6 697,48 50% | 11 162,46 20% 4 464,99
4 ETA - URBANIZACAQ E FILTRO 17 391,98 13,9% 15% 1 708,80 15% P 708,80 70% 7 974,39
5 |ETA . RESERVATORIO 35M3 18 953,52 23,1% 20% 379070 50% 9 476,76 0% 5 686,05
é ETA - CASA DF QUIMICAEEE 12 480,61 15,2% 15% 187209 25% 312015 60% 7 488,36
TOTAL PARCIAL 32,.2%1 2642511 31.0%| 2546817 36,8%| 30221,04
TOTAL GERAL 8211432 | 100,0% 32,2%1 2642511 63,2% | 5189328 100,0%) 8211432
Nip 7




VIUVHNIONZ 211

ANEXOS

A ok AR bt

\ _h_. L0 0 0 O 800 )ttt

m.,/l

ngoc



a¢-79

L

VINVHNIENI 211

i

ANEXQO | - PLANTAS

- s v
. - e Tt

nI T P T TR TR B T PR T TP T PP R T T T T T e TR T T T T I T T T I T T I T B B R R BT O B R R



1.10

110
080

£15

13012
¢ e

H(VAR }>0 BO

050

Q15
44—

+ 110 4 ¢ ¢
L 025 0.60 L 025 ,
425, 0.80 4015, N T S v
& 110 4 075 , 075 075
1860 * ¥ VP95
- - ———— & 4 —~ e .".‘.'*;_ -
n 120 S AL TS 015 0.80 015 ’/ /////// ;F Sy ]L.J[ w
s L : : gk V] O R S «
‘ -4 4
7 o ) L /
/ / > k-‘-?H* ////////% . / . / /
/ 1 / - -2/ L / § _ i / @ /
/® ? C% ? 2 [/ % ] 3 % | %
3| 8| A A / /] A -
| / & — 4 / ) // Y4 / ol : /| ®\ /|
i "é L / 4@ / L S, F‘ / @_ /
y v -
/ S L015, oS0, / / ) -
AT + Y % PLANTA DA CX. PARA VENTOSA g | ) \\@) e
4 P <
ESCALA 1/20 4 pd
PLANTA DA CAIXA P/ DESCARGA PLANTA DA CX. DE REGISTRO DE PARADA o A PR
ESCALA. 1/20 ESCALA. 1/20 |
q )
W
CORTE CC
ESCALA: 1/20
t 60 -
o 130 FUALR RELAGAO DE PECAS DA CAIXA DE VENTOSA
Rl % - R 110 . |
— : + i N ESPECIFICAGAO DUM. ADUTORA (mm)
—IE K [P . _]J_ s . os R | G 5 QUANT.
"1 | TUBO PVC PBA (L=6.00m) 50 2
7 4+ W 42— ] o 2 TE RD PVC PBA C/BOLSAS 75x50 1
o 1 - Il - ﬁ 3| 000 DE TUBO PVC SOLDAVEL {L=0.10m) 50 2
3 a ) | 4 | RECISTRO OE GAVETA £M F#f9 C/ROSCA 9" t
e + < | 5 | ADAPTADOR PVC SOLDAVEL C/ BOLSA E ROSCA 60x2" 3
/@ / L6 | VENTOSA SIMPLES EM F'F* C/ ROSCA 1.1/4" 1
— 7 o o 2
‘ 3 i3
SN 4 g g |/ )
\ ’ y / 2 :;;__ / /
. ES / /
/ \ P / / / R z - %) ) ARMADURA DAS TAMPAS
< ° . - ) 4 . 4 o ;:q - 7
{ - o J[ i . 4 / SD CP TAMPA DA CAIXA DE DESCARGA
_D. ! ¢ : ¢ - / TAMPA DA CAIXA DE VENTQSA E REGISTRQ .
o ’ [
CORTE DD g b eqges - |
ESCALA. 1/20 + | &
: &
o 2
T o & ~
CORTE AA 2 ) I
RELAGAO DE PEGAS DA CAIXA DO REGISTRO DE DESCARGA ESCAL: /20 3
|
ESPECIFICAGAO DM AD;J;ORA m)F et “1 n NI N1 N1-6663 C.19-0,55
v | 1€ PvC PAA C/BOLSAS 75 ] RELAGAO DE PEGAS DA CAIXA DO REGISTRO DE PARADA
2 | CURVA 45' PVC PBA PONTA/BOLSA 75 1 - DUAM. ADUTORA (mm)
3 | REGISTRO DE GAVETA CHATO £ FWFs C/BOLSAS E CABECOTE P/ TUBOS PVC 75 | N ESPECIFICAGAD = QUANT. 63 C 19-055 N
75 ! 2 | REGISTRO DE GAVETA CHATO EM FeFs C/BOLSAS £ CABEQOTE P/ TUBOS PYC 75 1 \‘
o M n‘n 'Y
e s——r: | Mo wommr Prefeitue oo K ‘_a
w— omvn <, o
A Jeasc mer\.l’.o Q. ralon
Gl WM - O R
E ‘} QUADRO DE FERROC DA TAMPA DA CAIXA DE DESCARGA ACO CA-50
0.93 .
R L 1.43 N + ¢
e —————— :L __________ . . N s QUANT.  |C. UNIT. {m) # CTOTAL (m) | PESO (ko) | PESO+10%
r _I ) [rem—————————— 1 ! 6.3 18 0.55 63 18.58 4.65 5.1
al || | | B | ! B 2 6.3 6 1.63
o | | - - 14 4 ) - ' '
| | | |
2l 4 - ) L [ |
sf T ; e : § J' ®) : QUADRQC DE FERRO DA TAMPA DA CAIXA DE VENTOSA E REGISTRO ACO CA-50
“ i I J ! I .
o | | | |
s | | | : a4 - I N ¢ QUANT. C. UNIT. {m) v C.TOTAL (m) | PESO (kg) | PESO+10%
e b . ! ! 6.3 12 055 6.3 1332 3.3 3.7
b4 I ! Lo - 2 6.3 6 1.12
ed, apnpe?
PLANTA DA LAJOTA PRE-MOLDADA
PLANTA DA LAJOTA PRE-MOLDADA CX. PARA VENTOSA E REG. PARADA
CX. PARA VALVULA DE DESCARGA ESCALA: 1/20
ESCALA: 1/20 PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
03 . ESTADO DO CEARA
n 093 e 4+ . b
N 0.465 $ 0465 o 0165 060 0.165
' b ) 4215 +215 A
i o 1 DUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE KM27
Lote: 02851 7,53‘% £ Sem( ) ldgn{ ) CAIXAS P/ RE%[I)g'ITSgQ E VENTOS
CORTE BB Projeto NY N AS
(E;scc)ﬂE 1l/52E0 o s Volume ; PLANTA, CORTE E DETALHES
Qtd A4 Qtd. A3
Qtd. A2 Qtd Al ESCALA. DATA CONTRATO: PRANCHA.
Qud AO Cutros , 1720 ABR /98 02107
_ |
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4 |JOFLHO DE 90* SOLDAVEL 60 9
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6 [JOFLHO DE 90° SOLDAVEL 7 8
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU
: ESTADO DO CEARA

ADUTORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE KM 27

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA
INTERLIGAGOES HIDRAULICAS E ELEVATORIO DE AGUA

ESCALA: DATA: CONTRATO: PRANCHA:
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